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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
INSTALACJI: CENTRALNEGO OGRZEWANIA,CIEPEEJ WODY
UZYTKOWEJ | CYRKULACJI.

W ISTNIEJACYM BUDYNKU MIESZKALNYM WIELORODZINNYM
PRZY ULICY PADEREWSKIEGO 9 W BARTOSZYCACH.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.1 Zlecenie Inwestora.

1.2. Inwentaryzacja budowlana obiektu do celéw projekith— wykonana na podstawie wizji
lokalnej.

1.3. Wizje lokalne w obiekcie.

1.4. Warunki techniczne positzenia do istniggej sieci cieptowniczej nr WT ZEC 16/2015
z dnia 1 czerwca 2015r. wydane przez ,COWiK"-Bariae.

1.5. Jednolity tekst ustawy - Prawo budowlane z dnig@al 1994 r. Dz.U. Nr 89 poz. 414 z
pézniejszymi zmianami, stanowdy zahcznik do obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 12 listopada 201@ sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. Nr 243/20490.7623, z pgniejszymi zmianami:
Dz.U. Nr 9/2012 poz.1271.

1.6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiad&udynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75/2002
poz.690 z poniejszymi zmianami: Dz.U. Nr 33/2003 poz.270, Dz.Nr 109/2004
p0z.1156, Dz.U. Nr 201/2008 p0z.1238, Dz.U. Nr 288 poz.1514, Dz.U. Nr 56/2009
po0z.461, Dz.U. Nr 239/2010 p0z.1597, Dz.U. Nr 02pbz.1289.

1.7. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodavlorskie] z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakrdsuny projektu budowlanego Dz.U. Nr
0/2012 poz.462.

1.8. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni®420 Dz.U. Nr 92 poz. 881 z
pézniejszymi zmianami: Dz.U. Nr 114/2010 poz.760 —adys&t 0 zmianie ustawy o
wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie ocgogigci.

1.9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwaaych do ich wydawania Dz.U. Nr
249/2004 poz. 2497 z pldiejszymi zmianami: Dz.U. Nr 34/2010 poz.183.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany:

- instalacji cieptej i cyrkulaciji;

- instalacji centralnego ogrzewania;

w istniegcym budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ulicgd@rewskiego 9 w Bartoszycach.

3. STAN ISTNIEJACY.

3.1. BUDYNEK.

Budynek w ktérym zaprojektowano instalacje jestymkiem z pocatku XX wieku wybudowanym
z cegly ceramicznej pelnej. Budynek posiada dremsnikonstrukcg stropéw medzy-
kondygnacyjnych, strop nad piwgigvykonany jako strop murowany kleina. W budynku suiesic
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6 lokali mieszkalnych, piwnica oraz strych. Posadzk piwnicy betonowa, piwnice nieizolowane
termicznie od strony potudniowo-wschodniej budynkmolacja piwnic tylko od strony ulicy
Paderewskiego. Budynek posiada wymieniony dackk jast izolacji potaci dachowej. Zachodnia
potowa budynku zostata pokryta ngwelewacy wraz z izolagi styropianem o gruldci 10cm.
Wszystkie mieszkania posiaddjompletne wyposaenie oraz g utrzymane w dobrym stanie przez
lokatorow.

3.2. INSTALACJE ISTNIEACE.

Budynek jest wyposany w instalagj wodocggowg wody zimnej — poza zakresem opracowania.

Z istniepcej instalacji wody zimnejduizie pobierana woda na potrzeby c.w.u. Produkgptaina
cele ogrzewania budynku oraz produkcjeptej wody aytkowej odbywa si obecnie cgsciowo
indywidualnie w lokalach mieszkalnych z wykorzystan wiszcych kottdw gazowych. Dwa
mieszkania po wschodniej stronie budynku, na pegtepierwszym pitrze ogrzewanegswspolry
kottowniag weglowg zlokalizowan w piwnicy budynku. Kottownia zostanie zlikwidowan@atasé
instalacji grzewczych w tych mieszkaniach zostavyeieniona.

Wyposaenie mieszkardzni si¢ znacznie midzy sol:

Mieszkanie nr 1 — mieszgze s¢ w zachodniej agci budynku na parterze. Mieszkanie kompletnie
wyposaone, po remoncie. Instalacja ogrzewania nowa, ¢pyge ogrzewanie podtogowe, ktdrego
funkcjonalnd¢ lokator chce zachowa Mieszkanie jest wypogsane w kociot dwufunkcyjny
zlokalizowany w kuchni produksggy ciepto na cele ogrzewania oraz prodg&yjcieph wodk
uzytkows. Instalacja w mieszkaniu wykonana z rur miedzi@nyzsciowo zabudowana. Grzejniki
ptytowe stalowe z zaworami termostatycznymi.

Mieszkanie nr 2 — mieszgze s¢ we wschodniej agci budynku na parterze. Mieszkanie
kompletnie wyposeone. Instalacja ogrzewania zasilana z kotta w piwnkzastosowane grzejniki
zeberkowezeliwne. Kociot w piwnicy opalany paliwem statym ¢aiel). Instalacja wykonana z rur
stalowych bez obiegu pompowego. Do produkcji cieptedy wykorzystywany jest elektryczny
pojemndaciowy podgrzewacz wody zainstalowany w tazience.

Mieszkanie nr 3 — mieszgze s¢ w zachodniej agci budynku na | gitrze. Mieszkanie kompletnie
wyposaone w instalacje. Instalacja ogrzewania po wymiamgkonana z rur miedzianych.
Prowadzona po wierzchu, grzejniki stalowe ptytowezaworami termostatycznymi. Kociot
dwufunkcyjny gazowy powieszony w tazience. Prodakaepta na cele ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej z kotta. 3 pokoje w mieszkaniu po remoncie.

- Mieszkanie nr 4 — mieszgze s¢ we wschodniej agci budynku na | gitrze. Posiada wiasne
ogrzewanie skladage s¢ z rur stalowych i grzejnikbvweeberkowychzeliwnych. Mieszkanie
kompletnie urzdzone w bardzo dobrym stanie technicznym. Cieptadavazytkowa
wytwarzana jest w podgrzewaczu pojertiowym zlokalizowanym w tazience.

- Mieszkanie nr 5 — mieszgze s¢ w zachodniej agci budynku na Il pitrze. Mieszkanie
wyposaone w komplet instalacji grzewczych. Zamontowankuehni dwufunkcyjny kociot
produkupcy ciepto na cele ogrzewania oraz na cele produkegitej wody aytkowej.

Po remoncie fazienki, przedpokoju, kuchni oraz kgm Dwa pozostate pokoje przed
remontem. Instalacja wykonanaéziowo z rur miedzianych ezciowo z rur z polietylenu.

- Mieszkanie nr 6 — mieszgze s¢ we wschodniej agci budynku na Il pjtrze. Mieszkanie
wyposaone w komplet instalacji grzewczych. Mieszkanie wggaone w kociot do
produkcji ciepta na cele centralnego ogrzewani&allpowany w kuchni oraz podgrzewacz
pojemndaciowy znajdugcy sk w tazience do produkcji cieptej wodyyikowej. Instalacja
grzewcza wykonana z rur miedzianych, grzejniki osted pltytowe z zaworami
termostatycznymi.
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Wickszas¢ instalacji grzewczych znajdigych sé obiekcie kwalifikuje s do ponownego
wykorzystania. Niemdiwe jest wykorzystanie instalacji wypasmych w grzejniki zeberkowe
zeliwne ze wzgidu na inne @énienia pracy oraz bezwiaditoinstalacji i zty stan techniczny.
Pozostate instalacje wykonane z rur miedzianychyposaone w grzejniki stalowe ptytowe
kwalifikuje sie do wlczenia w ukitad projektowanej instalacji centralnegozewania.
Zaproponowano wykorzystanie istrjeych instalacji centralnego ogrzewania ponizwaeszkania,
w ktorych je wykonano gspo remoncie w dobrym stanie technicznym. Demboityah instalacji
zwigzany bytby z diaym zakresem dewastacji wykonanych prac remontowttych mieszkaniach
nowa projektowana instalacja stanowi uzupetnienacyngrzewczej instalacji istnggej w celu
zapewnienia odpowiednich parametrow pracy. Bardiskien parametry obliczeniowe instalacji
centralnego ogrzewania (max 65/45 °C ) narzucomawmnkach technicznych COWIK zywane ze
sposobem eksploatacji sieci cieplnej w ¢nie, powoduy znaczne obuaenie wydajnéci
istniejgcych instalacji grzewczych, ktére dotychczas praagwa parametrach 80/60°C. Konieczne
jest zatem rozbudowanie istrgeych instalacji w celu zapewnienia ich dotychczasjomydajndgci,
oraz dostosowania do aktualnych norm.

Wszystkie mieszkania wypasane § w lokalowe instalacje podgrzewu cieptej wodkytkowej,
same instalacje CWUa przykryte i znajdyj sic pod zabudow z kafelkbw w bruzdackciennych.
Niemazliwe jest ustalenigrednic przewodow znajdagych s¢ w przegrodach. Kale mieszkanie
wyposaone jest w wargiprysznic, umywallk oraz zlewozmywak. Istnigfe rozprowadzenia
cieptej wody zostan wykorzystane, woda cieptactizie doprowadzana i w¢zana w miejscu
zasilania instalacji cieptej wody z obecnie eksmoamnego kotta lub podgrzewacza. Taki sposéb
podiczenia instalacji cieptej wody z ¢mta cieplnego zapobiegnie dewastacji pomieszcze
ktérych prowadzona jest instalacja cieptej wody, tym w szczegoélni wyremontowanych
tazienek.

4. ZALO ZENIA DO PROJEKTOWANIA INSTALACJI.
15.12.2016 roku odbylaghnarada zwjzana z projektem paglizenia wspoélnoty Paderewskiego 9
do COWIK Bartoszyce. Podczas narady przekazaneatyosttyczne Inwestora i przedstawiciela
Inwestora dotycze rozwhzan projektowych dla planowanej inwestycji polegagj na zmianie
sposobu zasilania w ciepto budynku przy ulicy Padskiego 9 oraz rozprowadzenia instalacji w
budynku Ustalono nagiujgce wytyczne:
Montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami ogranigegni minimalry temperatuy w
pomieszczeniach do 16 stopni Celsjusza, zgodnizorzdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie wymagajakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie z dnia 6 kwietnia
2002 roku wraz ze wszystkimi pdiejszymi zmianami.

— Piony centralnego ogrzewania prowadzone w kuchzy kominie, odczyt z licznikdw ciepta
zdalny metod radiowy. Zastosowanie niezlddnego interfejsu w kalym z cieptomierzy.

— Piony cieptej wody i cyrkulacji w tazienkach przgrkinie, w miejscu istniggych kottéw do
produkcji cieptej wody zytkowej.

— W zwigzku z duymi stratami ciepta w budynku do pomiesztzgeogrzewanej piwnicy
oraz na poddasze nigdkowe zakladane jest docieplenie tych przegrédatianvymi
warstwami izolacyjnymi. Instalacja centralnego @&gvania zostata zwymiarowana przy
zatazeniu docieplenia stropu nad piwnicami ptytami Ebeste G o grubi@i 9 cm skitadajca
sic z 8 cm pianki izolyjcej i 1 cm zintegrowane] piyty gipsowo-kartonowéjtrop
prowadacy na poddasze nad ostatkbndygnacj zostanie docieplony wedro grubdci 25
cm utazong od strony poddasza nigadkowego.

— Wymienione zostan okna w piwnicy od strony podworka na okna plastigonowej
generaciji.
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Zmiany termomodernizacyjne budynku w zakresie pgolmowyej zmniejszaj straty ciepta
budynku z poziomu 57 kW do poziomu 47 kW. Oznatza&mniejszenie zapotrzebowania na
ciepto 0 17,5 % w skali catego budynku. Instalasgatralnego ogrzewania zostata zwymiarowana
przy zalgeniu wprowadzenia zmian termomodernggygh przed wykonaniem prac
modernizugcych instalacje wodoggjowg i centralnego ogrzewania w budynku. Bez wykonania
wyzej wymienionych prac nie zostanie zapewniony odpowi komfort cieplny mieszkaom
budynku oraz nie ma mbiwosci zapewnienia temperatur wymaganych w pomieszezéni

5. INSTALACJE WODOCI AGOWE.

5.1. DANE OGOLNE

W budynku istnieje instalacja wodagowa wody zimnej, ktora znajduje¢spoza zakresem
opracowania. Z istniggej instalacji wodoegigowe] pobierana dalzie woda zimna na potrzeby
produkcji cieptej wody #ytkowej w budynku. Instalagjwodocggowg wody zimnej w piwnicy
budynku naley zabezpieczyizolacp z elektrycznym kablem grzewczym tak aby chéggiprzed
zamarzngciem i zniszczeniem.

Zrodiem ciepta na cele cieptej wodyzytkowej (CWU) dla budynku dmzie wezet cieplny,
zlokalizowany w specjalnie do tego przeznaczonyrmmipezczeniu w piwnicy budynku w jego
wschodnio-potudniowej e&ci. Wysokie parametry do projektowanegezéa wprowadzone zostan
z wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku Paderevgskig bezpg&rednio zasciam.

Zapewniono indywidualne opomiarowaniezago mieszkania, do pomiaruzyuaia cieptej wody
uzytkowej bedg stuwzy¢é wodomierze wypos@ne w nakladk do zdalnego radiowego odczytu
wskaza wodomierza. Wodomierze zlokalizowanedp bezpdrednio przy pionie cieptej wody
uzytkowej. Pion cieptej wody zytkowej przebiega bezgpaednio przez pomieszczenia higieniczno-
sanitarne, w ktorych obecnie zainstalowange podgrzewacze pojemfgowe cieptej wody
uzytkowej lub kotty gazowe shace do produkcji cieptej wodyzytkowej.

Zaprojektowano nagbujace instalacje rozprowadzenia cieptej i zimnej wody:

— poziom instalacji wody zimnej prowaglzy wodk do wezta na cele produkcji cieptej wody
uzytkowe] wykonany z rur z polipropylenuagdzonych przez zgrzewanie w izolacji
cieptochronnej;

— poziomy instalacji wody cieptej i cyrkulacji prowaohe pod stropem piwnicy, piony, poziomy
pod stropem mieszkaz rur z polipropylenu, zespolonych, zbrojonych adig aluminiowns, w
izolacji cieptochronnej;

Instalacja cieptej wody aytkowej w mieszkaniach zostanie padtona w miejscu istniggych
kottéw/podgrzewaczy do istnigjej instalacji dystrybucyjnej dziglej cieph wode na poszczegdine
urzadzania. Podyktowane jest to wgdhmi oszcgdnasciowymi (brak dewastacji tazienek po
remontach), brak chej ingerencji w obgbie mieszka lokatorskich. Piony cieptej wody i cyrkulacji
zgodnie z wytycznymi Inwestora prowadzonedd w mieszkaniach w tazienkach z kominem
wentylacyjnym. Pozwoli to zmniejsgy straty ciepta cyrkulacji oraz skréci padienia do
istniejgcych w budynku instalacji.

Cyrkulacja cieptej wody odbywesie bedzie tylko w pionach.
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5.2. ARMATURA.
Na ode§ciach montowé zawory odcinajce kulowe PN10.

5.3. DEZYNFEKCJA TERMICZNA INSTALACJI CWU | CYRKULACJI.

Zgodnie z § 120. pkt. 2 Rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75 , poz.
690 wraz z pgniejszymi zmianami, instalacja cieptej wody powinmmaazliwia¢ przeprowadzanie
jej okresowej dezynfekcji przy temperaturze wody mizszej niz 70°C.

Zrodiem ciepta na cele cieptej wodyytkowej (CWU) dla budynku dmzie wezet cieplny, ktory
powinien zapewri mazliwos¢ okresowego podwagzenia temperatury wody w instalacji w
instalacji cieptej wody i cyrkulacji w celu przepvadzenia dezynfekciji.

5.4. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Poziomy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacjalezy prowadzé ze spadkiem w kierunku
zasilenia (w kierunku weta cieplnego i pomieszcazewodomierza), w celu unitwienia
centralnego odwodnienia jak nagkszej czsci instalacji.

Mocowanie przewodoéw do przegrod budowlanych powimi® dopuszcza do powstawania i
rozchodzenia gi hatasu i drga Poziom dwicku od instalacji nie powinien przekradéza
dopuszczalnych warfoi okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru natg stosowé dodatkowe mocowania.

Nie mazna prowadz przewodéw wodoggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

Minimalna odlegié¢ metalowych przewoddéw instalacji wodggowych od przewodow
elektrycznych przy ukiladaniu rownoleglym powinnanegi co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

55. WYTYCZNE WYKONANIA PRZESC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przé¢ przewoddw przez przegrody nie wolno wykonyvpaiaczen rur.

Przefcia przewodow przez przegrody nafewykonywa& w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dhegovicksze] od grubgci
przegrody o 2cm - przestizgpomidzy zewrtrzng sciam przewodu a tulgj ochronn nalery
wypetnic szczeliwem, zapewni@gym maliwos$é osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrafiprzeciwpaarowy obiektu w przejciach przewoddw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanawe granice stref parowych klatki schodowe i pomieszczeniezia
cieplnego, naley stosowa system ochrony przeciwparowej (w postaci opaski ogniochronnej i
piany ogniochronnej) zgodny z nogrRN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpo&eoogniowej instalacji
uzytkowych - Czs¢ 3: Uszczelnienia przg instalacyjnych”.

5.6. PROBY INSTALACJI ZW, CWU | CYRKULACJI

Po zakaczeniu prac mont@wych przed zaizolowaniem instalacji i przed zaleyt bruzd,

szachow instalacyjnych itp. nalewykona dokumentag powykonawcz (rowniez fotograficzr)

oraz instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacilezy podd& probom szczelrigi, potwierdzonym

protokolarnie:

— instalacja ZW: na énienie 0,9MPa waglzimng;

— instalacje CWU i cyrkulacji: na @ienie 0,9MPa woglzimmng oraz na énienie wodocigowe
wodg o temperaturze 56.

Instalacje nalgy napetni& powoli od dotu, aby uswd powietrze z ruroagu. W trakcie napetniania

na kadym pionie nalgy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawér czerpalny (dla odpowietrzenia)
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Po wypetnieniu instalacji wadi zamkngciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, male
podiczye pomg z manometrem.

Instalacje uwaa st za szczelne, fli manometr w ggu 20 minut nie wykze spadku éhienia
wickszego ni 5%.

Po sprawdzeniu szczekw instalacje naley kilkakrotnie przeptuka czyst wodg oraz
zdezynfekowé zgodnie z wymogami SANEPID.

Badania jakéci wody przeprowadzizgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.

5.7. POMIAR ILOSCI CWU

Normatywny wyptyw z punktow czerpalnych i wymagaciénienie przed punktem czerpalnym
okreslono w oparciu o PN-92/B-01706. W zmku z jednakowym wyposaniem mieszka w
urzagdzenia sanitarne odbiegap ciepy woce uzytkowa dobrano jeden typ wodomierza dla
wszystkich mieszka

Wyma
Nazwa . Lcwu Woda ciepla ymag
urzadze nia ane
On qc

- szt M Pa

U (521 [dm°/s] |[dm®/s] (MPa]
umywalka 1 0,07 0,07 0,1
Zlewozmywak 1 0,07 0,07 0,1
wanna/natrysk 1 0,15 0,15 0,1

- gcwu=| 0,29

gdzie:
L. - liczba sztuk urmzen zasilanych ZW lub CWU [szt.]
On - normatywny wypiyw wody [d ﬁis]
o - cakowity wyplyw wody [d n%/s]: G =LX0

Przeplyw obliczeniowy wody cieplej wynosigei
dcwu = 0,682x 0,290°%°-0,14 0,251 [dm3/s]=  0,903m3/h]

Do pomiaru zuycia cieptej wody dobrano wodomierz jednostrumianidypu Smart € JS90-1,6-
02V firmy Apator Powogaz S.A., o naptijagcych parametrach technicznych:

- maksymalna temperatura robocza: dé®o

- maksymalne énienie robocze: do 1,6MPa;
- nominalny strumig objetosci: 1,6 m/h;

- maksymalny strumieobjetosci: 2,0 ni/h;

- poéredni strumié objetosci: 40 dni/h;

- minimalny strumié objetosci: 25 dnri/h.

Wodomierze zainstalowane zosiaw mieszkaniach na przy pionach w pomieszczeniiemkz
Wodomierze wyposane zostamw naktadk do odczytu radiowego stanu wodomierza, tak aby nie
byto koniecznéci kazdorazowego weégia do lokalu. Obudowy wodomierzy w zakresie wiasny
lokatoréw.
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5.8. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAACYCH WODE PRZED WTORNYM
ZANIECZYSZCZENIEM.

Kazdy punkt poboru wody do picia powinien dyabezpieczony przed rmavosciag wtdrnego

zanieczyszczenia wody w instalacji wodmuwej — zabezpieczenie systemu wodgoivego przed

zanieczyszczeniem w wyniku przeptywu zwrotnego.

Do zabezpieczenia instalacji wodggowej pobierajcej wod na cele produkcji cieptej wody

uzytkowej zaprojektowano zawoér antyskaiowy, zamontowany przed wejem do wymiennika

CWU firmy Honeywell typu EA-RV 277 Dn40 klasy EA.

5.9. [ZOLACJE CIEPLOCHRONNE.

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i kompdoen w instalacjach (...), cieptej wody
uzytkowej i cyrkulacji powinna speinéa wymagania minimalne, okilene w ,Warunkach
technicznych, jakim powinny budynki i ich usytuowan- zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury.

Cyt. . ,\Wymagania izolacji cieplnej przewodow i kpomentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grétiaolacii cieplnej
(materiat 0,035 W/(niK)"

1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewntrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewntrzna od 35 do 100 mm réwieednicy wewwtrznej rury

4 | Srednica wewntrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechpedzprzezciany | %2 wymaga z poz. 1-4

lub stropy, skrzgowania przewodow

6 Przewody ogrzewacentralnych % wymaga z poz. 1-4
wg poz. 1-4, uteone w komponentach budowlanychediy
ogrzewanymi pomieszczeniamizniych wytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utone w podiodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego @atioe wewigtrz 40mm
izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego @oloe na zewstrz 80mm

izolacji cieplnej budynku)
10 Przewod}/ instalacji wody lodowej prowadzone wagivwn 50% wymaga z poz. 1-4

budynku?
11 Przewod}/ instalacji wody lodowej prowadzone eartrz 100% wymaga z poz. 1-4
budynku?
Uwaga:

D" Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innynpddezynniku przenikania ciepta mipodano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowagrubai¢ warstwy izolacyjnej;

2 |zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.

Przewody zimnej wody natg zaizolow& zgodnie z pkt. 10 powgzej tabeli.
Przewody prowadzone w bruzdach rgleaizolow# pianky dostosowasndo uktadania w bruzdach.
Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub dishwprzyciennych nalgy zaizolowé.

W zalenosci od strukturysciany lub jakéci muru, proces termicznego rozszerzania rsir z
sieciowanego polietylenu i wielowarstwowych w praggu instalacji podtynkowej, me w
skrajnym przypadku doprowadzilo uszkodzeniéciany. Dlatego zalecacsizolacg wszystkich rur
z sieciowanego polietylenu i wielowarstwowych itsteanych podtynkowo.

Do izolacji rur prowadzonych w bruzdagtiennych mana wy¢ odpowiednich otulin izolacyjnych
z warstwg ochronm (np. winylowg) zabezpieczaga te otuliny przed destrukcyjnym
oddziatywaniem zapraw budowlanych.
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Instalacje wodoagowe na poziomie piwnicy nale zaizolow& otulinami izolacyjnymi firmy
Thermaflex typu ThermaEco FRZ, wykonanymiz wyspkigkosci polietylenu pianki
polietylenowej z wzdhlanym nacgciem Ilub matami ThermaEco FRZ - standard (przy
niewystarczajcej grubdci otulin) ze spienionego polietylenu w kolorzeryra, o szerokéci 1m, z
mocnym naturalnym naskorkiem, w wersji samoprzyégpinb montowanej przy ayciu kleju
Thermaglue; do wykitczenia ziczy zaleca siuzycie tamy Thermatape FR.

Piony instalacji ZW, CWU i cyrkulacji, prowadzoneszachtach instalacyjnych, naje zaizolowa
standardow otuling izolacyjrs z wysokiej jakéci pianki polietylenowej z wzditnym nacgciem
firmy Thermaflex typu FRZ.

Przewody prowadzone w bruzdastiennych lub w podtodze néidg zabezpieczy mimasrodowg
otuling izolacyjry firmy Thermaflex typu ThermaCompact IH, wykogaz wysokie] jakdci
polietylenu LDPE o zamkaeiej strukturze komérkowej, wierzchnia warstwa zemeznionego
polietylenu o grubgci ok. 0,05 mm w kolorze czerwonym zabezpieczaalasg przed agresywnym
dziataniem zaprawy cementowo-wapienne;j.

Catas¢ izolacji wykon& zgodnie z wytycznymi firmy Thermaflex.

W zwigzku z tym, ze wspoiczynnik przewodzenia ciepta dla otuliny ityn&olacyjnej typu
ThermaEco FRZ przy +4Q wynosi 0,038 W/(nmiIK) minimalna grubét izolacji dla przewoddéw

cieptej wody uytkowej i cyrkulacji powinna wynosi
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gridhaolacji cieplnej
1 Srednica wewatrzna do 22 mm 25 mm
2 Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm 40 mm
3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm o 10mmeksza odsrednicy wewRtrznej rury
4 Srednica wewastrzna ponad 100 mm 120 mm

6. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

6.1. DANE OGOLNE.

— obcigzenie cieplne budynku: 46 kW;

— moc instalaciji: 61 kW;

— straty cénienia w instalacji: 32 kPa,;

— pojemnd¢ wodna instalacji CO: 621 dm3;

— maksymalne parametry pracy instalacji grzewczych: 65°C/45°C.

Zrodtem ciepta na cele grzewcze i cieptej wodiytkowej budynku bdzie wezet cieplny,
zlokalizowany w piwnicy w specjalnie do tego przazmonym pomieszczeniu, zgodnie z
warunkami nr 16/2015 przy¢zenia wzta cieplnego do sieci cieptowniczej miasta Baryosz
wydanymi przez Wodoggowo-Cieptownicz spotke COWIK w Bartoszycach.

Maksymalne parametry pracy instalacji grzewczychedéne zostaty w warunkach pragizenia
wezta do sieci cieptowniczej. Tak niskie parametry iyw@mja bezpdrednio na wielkét
instalowanych grzejnikdw i konieczfio montau dodatkowych w pomieszczeniach, w ktérych
znajdup si¢ grzejniki istniejce.

Nie w kazdym przypadku ustalenigednicy przewodow istniggych byto maliwe. W przypadku
réznic w oporach porgdzy instalacj zaprojektowas a rzeczywist nalezy instalacg doregulowa
za pomog zaprojektowanych zaworéw rownoigych zachowujc jednakowe schiodzenie
czynnika we wszystkich obiegach.
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6.2. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA.
Instalacg centralnego ogrzewania zaprojektowano z:

— rur miedzianychgczonych lutem twardym zgodne z PN - EN 1057;

— instalacje istnigjce mog by¢ wykonane z rénego rodzaju tworzyw — nie wolnackzy
instalacji stalowych do nowej instalacji miedziamez specjalnej przektadki izolacyjnej—
ryzyko korozji elektrochemicznej.

Zastosowano rury z miedzi lutowane ze wdgl na zastosowanie tego materiatu praktycznie we
wszystkich istnigjicych wykorzystywanych instalacjach, w obiekcieddtym przedmiotem
opracowania.

Jako aparaty grzejne zaprojektowano:

— grzejniki ptytowe podwojnie lub potréjniezebrowane, z pod@iem dolnym - zaworowe
(zintegrowane) firmy Purmo typu Purmo Ventil Comipac wbudowanym fabrycznie
zaworem termostatycznym firmy Danfoss 013G0360 awigh termostatyczg firmy
Danfoss typu RTD-N z nastawninimalrg 16 stopni Celsjusza;

— grzejniki fazienkowe firmy InstalProjekt model Basi Standard, z zaworami
termostatycznymi do grzejnikow tazienkowych firmgiidoss RA-NCX i powrotnymi RLV-
CX, z gtowig termostatycza firmy Danfoss typu RAX z nastawminimalng 16 stopni
Celsjusz;
opcjonalnie nazyczenie Klienta grzejnik wypoget w grzatke elektrycza - moc grzatki
nalezy dobra& odpowiednio do wielki grzejnika.

Podejcia do grzejnikbw — odciany. Nowe grzejniki montowanecds w okolicach przedpokoi w
kazdym z mieszka tak aby ingerencja wzytkowane lokale mieszkalne byta jak najmniejsza.
Zmiana wszystkich grzejnikbw wymusitaby kompletnemonty mieszka i niepotrzebnie
podwyzszyta koszt inwestyciji.

Zapewniono indywidualne opomiarowaniezdago mieszkania, przy jednoczesnym zapewnieniu
zdalnego odczytu wskaza&ieptomierzy drog radiows.

Piony instalacji centralnego ogrzewania prowadzogua w kuchniach w mieszkaniach, zgodnie z
wytycznymi Inwestora. Pogitzenie istnigjcych instalacji centralnego do nowego ukladu zasi@

z wezta odbywa si¢ bedzie w miejscach zdemontowanych kottowzghych do produkcji ciepta na
cele ogrzewania.

Instalacja centralnego ogrzewania odpowietrzar@zie automatycznymi odpowietrznikami,
zamontowanymi w najwgzych punktach instalacji (np. na zékeeniu pionéw) oraz za
posrednictwem odpowietrznikow grzejnikowych.

Poza wi/w przypadkami naig montowa odpowietrzniki w miag potrzeb.

Automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcgtgm firmy VALVEX S.A. lub inne uzgodnione
Z Inwestorem.

W celu zapewnienia centralnego odwodnienia jak r#szej czsci instalacji centralnego
ogrzewania nalg/ poziomy pod stropem piwnicy prowadzee spadkiem w kierunku qmta

cieplnego. Odwodnienie instalacji centralnego oger@a realizowane dolzie za pérednictwem

kurkéw spustowych umieszczonych w nagaych punktach instalacji (u podstawy.é#ago pionu i
W pomieszczeniu gzta cieplnego).

Jako armatuyrzastosowano:

- zawory kulowe gwintowane (firmy EFAR s.c. Poand. Ksigzeca);

- zawory rownowaace (np. firmy IMI typu STAD z odwodnieniem), montame na powrocie |
stuzagce do prawidtowego rozdziatu czynnika na poszczegobiegi;
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- zestawy przyczeniowe dla grzejnikdw zasilanych od dotu utivaiaj ace odhczenie grzejnika
bez konieczn&i spuszczania wody z pionu: zestaw pgeygeniowy prosty (podégie z
posadzki) lub ktowy (podejcie zesciany);

W miejscach ogolnie doginych (klatka schodowa, przedsionek) nglstosowa zawory typu

instytucjonalnego — z zabezpieczeniem przed maonpaiem przez osoby niepowotane.

Wszystkie instalacje prowadzone w piwnicy, klatcehalowej i innych pomieszczeniach

uzytkowych lub nieogrzewanych nalestarannie zaizolowaermicznie.

6.3. REGULACJA INSTALACJI GRZEWCZYCH.

Instalacja centralnego ogrzewania wyregulowane amgstprzez zawory rownowace z
odwodnieniem np. firmy Tour&Andersson typu STAD.

Regulacja grzejnikéw zaworami termostatycznymi.

6.4. LICZNIKI CIEPtA DLA POSZCZEGOLNYCH MIESZKAN.

Dla poszczegolnych mieszkalobrano kompaktowe cieptomierze elektroniczne yivpator typu
ELF do zabudowy poziomej lub pionowej JS90-**-Njarinie z cgscig graficzry opracowania,
montowane na powrocie. Rodzaj i typ cieptomierzzeprzamowieniem skonsultoevdodatkowo z
Inwestorem i COWIK.

Przed cieplomierzem nalg zainstalowa filtr siatkowy firmy Herz, wielké¢ oczek 0,4mr
monta w ukladzie poziomym. Przetwornik przeptywu ciepterma ELF posiada gniazdo do
zamontowania jednego czujnika temperatury. Drugjrok temperatury mie by zamontowany w
zaworze kulowym lub tréjniku — wyposenie dodatkowe.

Cieptomierze z filtrami zamontowaneda zgodnie z cgcia graficzry opracowania w okolicach
pionéw w kadym z mieszkaw kuchni.

6.5. PODIACZENIE MIESZKANIA NR 1.

W zwigzku z zainstalowaniem w mieszkaniu nr 1 instalaxgrzewania podtogowego przez
lokatora, konieczne jest zainstalowanie ukfadu liwtajacego prawidiowe dziatanie systemu
ogrzewania. Uklad ogrzewania podiogowego posiadasnyt ukiad pompowo-mieszay z
regulacyg, uklad whczany jest ¢gcznie przez lokatora. W zwiku ze znacznymi tmicami w
oporach instalacji projektowanej i instalacji ogra@ia podtogowego konieczne jest zastosowanie
sprzgta hydraulicznego oraz dodatkowej pompy dla iasjal grzejnikowej (zamiast pompy
pracupcej dotychczas w kotle) po stronie instalacji laoka.

6.5.1. HYDRAULICZNY PRZEWOD WYROWNAWC?ZY.

Dobér hydraulicznego przewodu wyrownawczego dlaepisgvu obliczonego w oparciu 0 moc
znamionowvy kotta, przy zatéeniu schiodzenia £Q oraz pedkoici przeptywu poniej v=0,20m/s:
Dw= 2 x [Q : (At x vxT1)]¥2 = 2x[7x0,86 : (10 x 0,20x3600K] " = 0,033m

Dobrano hydrauliczny przewdd wyréwnawczy, o gasjacych wymiarach:

- $rednica wewstrzna ptaszcza: Dw= 60mm);
- $rednica krécow przyhczeniowych: d=20mm;
- rozstaw krécow przyhczeniowych: H=220mm.

6.5.2. POMPA INSTALACJI CO LOKATORA.

Wydajna¢ pompy obiegowej CO wynosi:

Gp=1,15x 7 x 0,86 : 20 = 0,351

Strata ddnienia w instalaciji:

- opory hydrauliczne w instalacji (wg projektu ialstcji CO): 1,383 mbD;
>H= 1,383 mHO
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Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:

Hp=1,1x 1,383 =1,521 mpD

Dobrano pomg firmy Grundfos typu Alpha2 25-40 180, zasilanie23QV, max. moc na we&giu
Ns= 0,02kW, pn=1,0MPa, Nr kat. 97704990.

Do obstugi ogrzewania podtogowego mstupompa z ukladem miesaaym zainstalowana na
rozdzielaczu ogrzewania podtogowego.

6.6. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powimi® dopuszcza do powstawania i
rozchodzenia @i hatasu i drga Poziom dwi¢cku od instalacji nie powinien przekraéza
dopuszczalnych warfoi okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewodow stalowych stoséwesporniki montaowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkiaglgumows zaktadanymi na izolagjermiczr.

Nie mazna prowadzi¢ przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania w budykach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegté¢ metalowych elementow instalacji centralnego ogem@ev od przewodow
elektrycznych przy ukitadaniu rownolegtym powinnanegé co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO natg sporadzi¢ projekt powykonawczy z dokladnym naniesieniem
instalacji, ulegajcej zakryciu, wraz z odlegioiami tej instalacji od przegréd budowlanych -
alternatywnie mgna wykong& dokumentagj fotograficzry (obok instalacji naley potazy¢ tate
miernicz).

6.7. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEKC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przéf przewodow przez przegrody nie wolno wykonywpeiaczen rur.

Przegcia przewodow przez przegrody oraz dylatacje pdsadalezy wykonywa w stalowych
tulejach ochronnych d@rednicy wekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dikego
wickszej od grubgci przegrody o 2cm - przestiz@omicdzy zewrtrzng sciamg przewodu a tulegj
ochronn nalezy wypelnic szczeliwem, zapewni@gym maliwosé osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochropprzeciwpaarowy obiektu w przejciach przewodow palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanawe granice stref garowych (np. klatki schodowe), najestosowa
system ochrony przeciwparowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany eghronnej) zgodny z
normg PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpo#cd ogniowej instalacji gytkowych - Czs$¢ 3:
Uszczelnienia prz&g instalacyjnych”.

6.8. PROBY INSTALACJI GRZEWCZYCH.

Po wykonaniu Instalacja centralnego ogrzewanianalezy poddaé cisnieniowej probie
szczelndci ,na zimno”, ptukaniu, a nastepnie prébie i regulacji na goraco (potwierdzonej
protokolarnie).

Cisnienie prébne przy badaniu szczéltiow stanie zimnym dla instalacji wodnych centragioe
ogrzewania, gdyrodiem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub &edalaczynna o temperaturze
do 118C powinno by wyzsze od dinienia roboczego o 2 kG/énecznie mniejsze ri 4 kG/cnf.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym probyn@niowej ,na zimno”, naley wykona
prébe wodm ,na goyco” — praca instalacji centralnego ogrzewania prajyvyzszej temperaturze,
zatazonej w obliczeniach (8€ na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacpalery ochtodzé do temperatury otoczenia i ponownie ogrda najwy:szej
temperatury jak na pogtku tej préby. Wyniki préby mina uzna za dodatnie, jeeli przy
utrzymywaniu najwysze] temperatury i €nienia stwierdzono szczelfo instalacji, brak
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przeciekdw i roszenia, moos¢ swobodnego rozszerzaniag¢ selementéw instalacji, a po
ochtodzeniu instalacji brak uszkodzetrwatych odksztatae

Uzupetnianie wody w instalacji powinno odbyivsie wytacznie wod uzdatnion.

Ptukanie instalacji grzewczych wykanagodnie z wymaganiami PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania — wymagania i badania detgcjakaéci wody”.

6.9. IZOLACJE ANTYKOROZYJNE | CIEPLOCHRONNE.

W przypadku stosowania jakichkolwiek elementéw Zali sczarnej powierzchnie stalowe
zewrgtrzne oczyci¢c do 2-go stopnia czysto i pokry farbg zgodnie z instrukg) KOR-3A.
Konstrukcje wsporcze, zamocowania i ruggtizabezpieczy 2-krotnie farla podktadove (farba
silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie fambawierzchniow odporm na temperatgrdo 200C
(emalia silikonowa termoodporna). Dodatkowe elemené stali czarnej stosowatylko w
przypadku braku innej nitiwosci. Standardowo stosowavsporniki systemowe ocynkowane np.
firmy NICZUK Metall.

Dla rur miedzianych i z tworzyw sztucznych nie swa dodatkowych zabezpieaze
antykorozyjnych.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompddenw instalacjach centralnego ogrzewania,
(...) powinna spetni@a wymagania minimalne, okilene w ,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z drg§dl1.2008 wprowadzona Rozpetzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,Wymagania izolacji cieplnej przewodow i kppnentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gri¢bi@olacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(nmK)"

1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm rowieednicy wewRtrznej rury

4 Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechgezprzezciany | % wymaga z poz. 1-4

lub stropy, skrzyowania przewodow

6 Przewody ogrzeweacentralnych % wymaga z poz. 1-4
wg poz. 1-4, uteone w komponentach budowlanychedry
ogrzewanymi pomieszczeniamizrych wytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utone w podiodze 6 mm

Uwaga:

Y Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innynpétszynniku przenikania ciepta :nipodano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowsagrubac¢ warstwy izolacyjnej.”
Przewody prowadzone w bruzdach rgleaizolowa pianky dostosowasndo uktadania w bruzdach.
Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub dishwprzyciennych nalgy zaizolowé.

Instalacje centralnego ogrzewania na poziomie pymalery zaizolowa otulinami izolacyjnymi
firmy Thermaflex typu ThermaEco FRZ, wykonanymi zysekiej jakdci polietylenu pianki
polietylenowej z wzdhanym nacgciem Ilub matami ThermaEco FRZ - standard (przy
niewystarczajcej grubdci otulin) ze spienionego polietylenu w kolorzeryra, o szerokéci 1m, z
mocnym naturalnym naskorkiem, w wersji samoprzyégpinb montowanej przy ayciu kleju
Thermaglue; do wykiczenia ziczy zaleca si uzycie tamy Thermatape FR. Poziom instalacji
centralnego ogrzewania pod stropem parteru dodatkoygtanie zaizolowany specjalnbudowvg
termiczry wylozong matami z wetny mineralnej ISOVER Multimax 30 o lgosci 100 mm.

Piony instalacji CO, prowadzone w szachtach insygitgch, naley zaizolow& standardowy
otuling izolacyja z wysokiej jakéci pianki polietylenowej z wzdinym nacgciem firmy
Thermaflex typu FRZ.

PROJEKT BUDYNEK MIESZKALNY PADEREWSKIEGO 9 BARTOSZYCE — INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLE)  strona
BUDOWLANY WODY UZYTKOWE] | CYRKULACII - FA/22/16
15



Przewody prowadzone w bruzdaétiennych lub w podtodze (podeja do grzejnikow) naley
zabezpieczy mimasrodowg otuling izolacyjrg firmy Thermaflex typu ThermaCompact IH,
wykonany z wysokiej jakdéci polietylenu LDPE o zamkgiej strukturze komorkowej, wierzchnia
warstwa ze wzmocnionego polietylenu o grédd@mk. 0,05 mm w kolorze czerwonym zabezpiecza
instalacg przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-aveng;.

Catas¢ izolacji wykon& zgodnie z wytycznymi firmy Thermaflex.

W zwigzku z tym, ze wspoiczynnik przewodzenia ciepta dla otuliny ityn&olacyjnej typu

ThermaEco FRZ przy +4Q wynosi 0,038 W/(nmiIK) minimalna grubét izolacji dla przewodéw
CO powinna wynost

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna gridiaolacji ciepinej
1 | Srednica wewatrzna do 22 mm 25 mm
2 | Srednica wewstrzna od 22 do 35 mm 40 mm
3 | Srednica wewntrzna od 35 do 100 mm o 10mmekéza odsrednicy wewgtrznej rury
4 | Srednica wewstrzna ponad 100 mm 120 mm
7. OGOLNE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

Dostarczone na budewrury powinny by proste, czyste od wewmz i zewntrz, bez
widocznych werdw i ubytkdéw, spowodowanych korgZub uszkodzeniem. Niedopuszczalne
jest wbudowanie w instalacjrur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych oraz rur o
zmienionym lub znieksztatconym przekroju. Rury pomyi mie state oznaczenie. Rury z
tworzyw sztucznych powinny Byproste, bez zowalizowania, zgniédenieksztatca;

e Przed dostarczeniem na budoarmatue nalezy podda prébie na szczelsé;

* Urzadzenia sanitarne powinny bgzyste, bez uszkodz@owierzchni.

 Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymyaamprzewodéw ukfadanych na
podporach naley wykonywa w sposéb umdiwiajacy regulac poziony i pionowg potazenia
przewodu. Pafczenia spawane i kotnierzowe powinny znajdéwsg w odlegtaci 1/4 +1/3
diugdsci przesta od punktow podparcia. Bokenia kotnierzowe nie powinny znajdaivsic w
srodku przsta.

 Przewody pionowe i poziome naje mocowa& do scian i stropéw za poma@cuchwytéw
zgodnie z wytycznymi producenta rur ze szczegoloymglednieniem kompensacji wydien
cieplnych przewodéw. Dopuszczalna odchytka przewgionowego od pionu nie me
przekracz&+10mm na 10m dtugai przewodu pionowego.

 Mocowanie przewodow do przegréod budowlanych powinieodopuszczado powstawania i
rozchodzenia si hatasu i drga Poziom dwigcku od instalacji nie powinien przekradza
ldopuszczalnych wadoi okreslonych wg PN-87/B-02151/02. Do mocowania przewodow
stalowych stosowa wsporniki montaowe ocynkowane z uchwytami z wkiadigumowg
zaktadanymi na izolagjtermiczn.

« Nie mazna prowadz przewodow instalacji grzewczych w budynkach nademodami
gazowymi i elektrycznymi.

e Minimalna odlegié¢ metalowych elementéw instalacji grzewczych od wa@Ow
elektrycznych przy uktadaniu rownolegtym powinnanegic co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m.

* W miejscach przéf przewodow przez przegrody nie wolno wykonyvpakcze rur.

* Przejcia przewodow przez przegrody nafevykonywa w stalowych tulejach ochronnych o

srednicy wekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dhegavickszej od grubsxi

przegrody o 2cm - przestizgpomidzy zewrtrzng sciamg przewodu a tulgjochronn nalezy
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wypeinic szczeliwem, zapewngym maliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Wymagania te nie
dotycz przypadku, gdy w miejscu prZeja przewodu przezciany przegrody przewidziano
punkt staty lub przegroda stanowi oddzieleniegsowe.

e Z uwagi ha ochrafiprzeciwpaarowy obiektu w przejciach przewodow palnych i niepalnych
przez przegrody budowlane, stanged granice stref garowych (np. klatki schodowe), naje
stosow@ system ochrony przeciwparowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany
ogniochronnej) zgodny z nogPN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpo&ebogniowej instalacji
uzytkowych - Cz$¢ 3: Uszczelnienia prz&] instalacyjnych”.

* Przewody spawane z rur ze szwem paajun naley uktada tak, aby szew byt widoczny na
catej dtugdci; szwy podtine dwochdczonych ze saprur powinny by przesunjte wzgkdem
siebie przynajmniej o 1/6 obwodackonych rur.

* Rury o grubéci scianki do 5mm powinny kytaczone za pomacspawania gazowego albo
elektrycznego; o gruloi $cianki powye] 5mm zaleca si fagczy¢ za pomog tuku
elektrycznego.

* Przed rozpocxiem spawania natg sprawdz¢ wspotosiowsc rur.

o Zaleca s}, aby sptaszczenie rury przyegiu nie przekraczato 10% zewtrznejsrednicy rury.

» Odstpy grzejnikéw od elementéw budowlanych:

— miegdzy grzejnikiem &ciamg: 50mm;
— miegdzy dolry krawedzig grzejnika a podtag 70 +100mm;
— miegdzy gorm krawedzig grzejnika a parapetem 50 +100mm.

* Odlegta¢ przewodu instalacji CO nie zaizolowanego lub izpléego przewodu odciany
budynku powinna wyno&ico najmniej:

— dla rur osrednicy do 40mm: 30mm;
— dla rur osrednicy powyej 40mm:  50mm.

 Gahzki grzejnikowe przy dlugai ponad 1,5m. powinny By mocowane uchwytami
umieszczonymi w potowie dtugoi gabzki.

* Nad grzejnikami zlokalizowanymi nscianach (nie pod oknami) nale zainstalowa potke,
wystapgca ok. 2cm poza obrys grzejnika na wysakook. 10cm nad grzejnikiem. Dgi
takiemu rozwazaniu uniknie si brudzeniacian i poprawi skuteczié grzejnika.

* Podejcia do grzejnikow nalgy wykona wychodzc zesciany (nie z podtogi).

* Instalacja musi by oznakowana w sposob trwaty. Kierunek przeptywuaszit strzatkami
wzdhuz osi rurocigu.
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8. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Przy wykonywaniu prac zwzanych z budowprzedmiotowych instalacji nalg przestrzegam in.:

» Jednolity tekst ustawy - Kodeks pracy z dnia 2éneza 1974 r. Dz.U. 24 z 1996r. poz. 110,
stanowicy zahcznik do obwieszczenia Ministra Pracy i Politykickdnej z dnia 23 grudnia
1997 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstuawgt Dz.U. 21/1998 poz. 94 z
pézniejszymi zmianami.

 Art. 21a ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 4199 Dz.U. Nr 89 poz. 414 z
pa&zniejszymi zmianami — jednolity tekst stangey zahcznik do obwieszczenia Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopeal0 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U2K3/2010 poz.1623, z phiejszymi
zmianami: Dz.U. Nr 9/2012 poz.1271.

* Obwieszczenia Ministra Gospodarki, Pracy i Politgkiotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieggiva i higieny pracy, Dz.U. Nr 169/2003 poz.1650, z
paézniejszymi zmianami: Dz.U. Nr 49/2007 poz. 330, DzNf 108/2008 poz. 690, Dz.U.
Nr 173/2011 poz. 1034.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 20@Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogolnych przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych;

» Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz Dz. U. Nr 122 poz. 1321.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad20Q. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietstera i ochrony zdrowia
DZ.U. Nr 120 poz. 1126.

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® Znaja 1996r. w sprawie
rodzajéw prac wymagaggych szczegolnej sprawm psychofizycznej, Dz. U. Nr 62 poz.
287.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéziaa 2001 r. w sprawie bezpiecztwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innyskdzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych, Dz. U. Nr 11& pb263.

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w syearodzajow urgdzen
technicznych podleggych dozorowi technicznemu, Dz. U. Nr 120 poz. 1021
paézniejszymi zmianami: Dz.U.28/ 2003. poz. 240.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200& sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanyah U. Nr 47 poz. 401.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 li@€®4 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpiecastwa i higieny pracy Dz.U. Nr 180 poz. 1860.

Plan BIOZ powinien okrgac:

- szkolenie w dziedzinie bezpiedmtwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionyca
stanowiskach robotniczych; program szkolenia posvinby dostosowany do rodzajéw i
warunkow wykonywanych prac. Powinien zapetvnpracownikom zapoznanie ¢siz
wystepujacymi  czynnikami srodowiska pracy, ryzykiem zawodowym zwanym z
wykonywanymi czynngciami, sposobami ochrony przed zagmiami, jakie mog wystpic
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy.

- ocere ryzyka zawodowego, wygtujagcego przy wykonywaniu rob6ét na danym stanowisku
pracy;

- podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu pracegaéinie niebezpiecznych;

- spos6b prowadzenia instrukta pracownikéw przed przygiieniem do realizacji robot
szczegOlnie niebezpiecznych.
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W Planie BIOZ nalgy zwréck szczegoéla uwag na:

- roboty wykonywane na drabinach i pomostach robdtzyc

- prace spawalnicze z uwzgdhieniem wiaciwego zabezpieczenia butli acetylenowo -
tlenowych oraz aparatow spawalniczych, azéakrywania przez spawaczy i pomocnikow
wymaganej przepisami odzye ochronnej oraz zabezpiedz@a twarz i oczy; przy pracach
spawalniczych naky uwzgkdni¢ wiasciwe zabezpieczenia zyzane z ochranp. pa oraz
odpowiednim przewietrzaniem miejsca pracy.

- wytyczne ochrony pracy z aparatami i gdzeniami wysokoobrotowymi takimi jak: wiertarki
udarowe, gwintownice mechaniczne oraz szlifierkizawe;

- wytyczne bezpiecZstwa prowadzenia prac w pahli elementéw innych instalacji, a w
szczegolnéci instalacji elektrycznej i teletechniczne.

Pracownicy wykonujcy prace przy monga instalacji musg by¢ przeszkoleni w zakresie zasad

BHP zgodnie z rozpogelzeniem Ministra Gospodarki i Pracy Dz. U. Nr 182004r., poz. 1860.

ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH:

Prowadzenie prac budowlanych w terenie ¢fmsym dla 0s6b postronnych — zorganizowanie placu

budowy:

- wygrodzenia i zabezpieczenia miejsc niebezpieczioyah napisy ostrzegawcze na terenu robot
ziemnych;

- prowadzenie prac przyyciu odpowiedniego spehu;

- rozeznanie w przebieg@ych sieciach podziemnych vgssedztwie projektowanego pragza
cieplnego;

- w miejscach skrzyowan z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywaocene;

- urzagdzenie przég i przejazdoéw zapewniggych peta komunikacg;

- w przypadku realizowania sieci etapami: przeprowadz odbiorow ogciowych oraz

sukcesywne przywracane terenu do stanu pierwotnego;

utrzymywanie porgdku na placu budowy.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT

SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Szkolenie w dziedzinie bezpiedmtwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionyola

stanowiskach robotniczych przeprowadzg gako szkolenie wspne i szkolenie okresowe.
Szkolenia te prowadzong & oparciu o programy poszczegolnych rodzajow sakial

Szkolenia wsfpne ogdlne — instrukta ogolny” — przechodgz wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pr@bgjmuje ono zapoznanie pracownikéw z
podstawowymi przepisami BHP, zawartymi w Kodeksracy, w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami bhp ok@wjgcymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomaocy.

Szkolenie wsipne na stanowisku pracy — ,instruktgtanowiskowy” — powinien zapoznagva
pracownikow z zagreeniami wysgpujacymi na okrélonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrgeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pnadym stanowisku.
Pracownicy, przed przygiieniem do pracy, powinni byzapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pragna danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkoleniaguatgo ogolnego, szkolenia wghego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powirog potwierdzony przez pracownika na
pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wsipne podstawowe w zakresie BHP powinny pyrzeprowadzone w okresie nie
dtuzszym ni 6 miesgcy od rozpocgcia pracy na ok&onym stanowisku pracy.
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Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracowniké&vuzinionych na stanowiskach roboczych
powinny by przeprowadzane w formie instruktanie rzadziej i raz na 3 lata, a na stanowiskach
pracy, na ktorych wygpuja szczegOlne zaggenia dla zdrowia lubzycia oraz zagrezenia
wypadkowe, nie rzadziejhraz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatonérawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
0 nagdzie silnikowym powinni posiadawymagane kwalifikacje. Povigzy wymog nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowyonaz silnikami trojfazowymi o mocy do 1KW.
Na placu budowy powinny By udostpnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczsstwa i higieny pracy dotyaze:

- wykonywania prac zwgzanych z zagr@eniami wypadkowymi lub zagg#eniami zdrowia

pracownikow;

- obstugi maszyn i innych ugdzen technicznych;

- postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ilmézpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy.
Wyzej wymienione instrukcje powinny olfla¢ czynnaci do wykonywania przed rozpogdem
danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykangveanej pracy, czyndo do wykonania po
jej zakaczeniu oraz zasady pepbwania w sytuacjach awaryjnych stwagegch zagraenia dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopgci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie ipda wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejnosci, a take dostatecznej znajorw przepiséw oraz zasad
BHP.

Bezpdredni nadzor nad bezpiecmstwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) orazistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowwadai do powstania bezfrednich zagreen
dlazycia i zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkow pragy
e niewl&ciwa ogoblna organizacja pracy:
- niewtasciwy podziat pracy lub rozplanowanie zagda
- niewlaciwe polecenia przeimnych;
- brak nadzoru;
- brak instrukcji postugiwania siczynnikiem materialnym;
- tolerowanie przez nadzér odgstw od zasad bezpiedstwa pracy;
- brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie bezpiecstea i ergonomii;
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaridmbez bada lekarskich;
* niewfaciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewfaciwe usytuowanie ugdzer na stanowiskach pracy;
- nieodpowiednie przégia i dogcia;
- braksrodkdéw ochrony indywidualnej lub nievdeiwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

* niewlaciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnegeddrezrédiem zagreenia;
- niewlaciwa stateczni@ czynnika materialnego;
- brak lub niewtaciwe urzdzenia zabezpieczaje;
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- braksrodkéw ochrony zbiorowej lub niewdaiwy ich doboér;

- brak lub niewtaciwa sygnalizacja zagzen;

- niedostosowanie czynnika materialnego do transpkatuserwacii lub napraw;
* niewlaciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialow zgstzych;

- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
* wady materialowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
* niewlaciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego;

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego;

- niewtaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kieryjca pracownikami jest obowaana:

- organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadaapibczéstwa i higieny pracy;

- dba& o sprawné& srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniaodmje z
przeznaczeniem;

- organizowa, przygotowywa i prowadz¢ prace, uwzgidniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowyminnymi chorobami zwizanymi z
warunkamisrodowiska pracy;

- db& o bezpieczny i higieniczny stan pomieszcpeacy i wyposzenia technicznego, a tak o
sprawndc¢ srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnj@gzeznaczeniem.

Na podstawie:

* oceny ryzyka zawodowego, wgpujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy;

» wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych;

» okreslenia podstawowych wymafi@HP przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpigchn

* wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebyso

» wykazu prac wymagagych szczegolnej sprawém psychofizycznej,

kierownik budowy powinien pod§ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

- zapewné organizacj pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpiecyapracownikow przed
zagraeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikovkadliwych i uchzliwych (np.
uzywanie kaskow i wykonywane przez dwie osoby prasamunkach szczegoélnego zaggaia
dla zdrowia izycia ludzkiego);

- koordynowanie realizacji zaflazapobiegajcych zagraeniom bezpieczestwa i ochrony
zdrowia;

- zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikdéw gtdwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powagyjch takich zagrien.

Wskazanie sposobu prowadzenia instraktpracownikow przed przygiieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:
» o0soba posiadgga uprawnienia budowlane we Wdavym zakresie kierugca bezpérednio
robotami budowlanymi — kierownik budowy zobaaany jest kadorazowo:
- udzieli instruktau wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy;
- zabezpieczy miejsca robot a szczegolnie wykopy przed ¢lusin oséb trzecich;
* pracownicy wykonujcy prace budowlane powinni:
- przeszkoleni w zakresie BHP;
- posiadé umiegtnosci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykonywanagy
» czionkowie zespotu pracownikévy gobowpzani:
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- wykonywa: prace zgodnie z zasadami bezpiésh®a pracy oraz zgodnie z poleceniami i
wskazowkami osoby kierggej zespotem;
- stosow& odziez ochronm i robocz oraz sprzt ochrony osobistej wymagany przy
wykonywaniu danego rodzaju prac;
- reagowa@ na nieprzestrzeganie przepiséw BHP przez innyecqwnikow i informowé o
tym kierugcego zespotem (brygadzikt
powstrzyma sie od wykonywania pracy gdy pojaavsie zagraenia dlazycia i zdrowia.
Przed przysipieniem do wykonywania prac naje
przygotow& miejsce pracy;
» zastosow& wymagane zabezpieczenia;
» zalazy¢ ogrodzenia, barierki i ostony w zateici od potrzeb;
e 0znaczy miejsca pracy i wywiesiw razie potrzeby tablice ostrzegawcze;
» przeszkok pracownikow (j. w.);
* pouczy pracownikéw zespotu o warunkach pracy oraz zagr@ach w gsiedztwie miejsca
pracy.
Przy wykonywaniu prac natg stosowa nastpujace zasady:
* rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione;
e usuwanie ogrodze oston w czasie prac jest zabronione;
* przechodzenie poza stegbbot jest zabronione;
» Kkorzystanie ze spetu ochronnego jest obogakowe.
Po zakaczeniu prac kieragy zespotem jest zobogzany:
e zapewnt usunecie materiatdw, nakzlzi z miejsca pracy.

W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dla zycia lub zdrowia pracownikow, osoba
kierujagca pracownikami obowzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i gooajdziateéh w
celu usunjcia tego zagreenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinnihyyposaeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tapetorm przydziatusrodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego, opracowanego przez pracoglawc

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony adi@ i bezpieczéstwa wytkownikow tych
srodkow powinny zapewnéawystarczajca ochrorg przed wysgpujacymi zagraeniami np. upadek
z wysokdci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu.

Kierownik budowy obowizany jest informowé& pracownikow o sposobach postugiwania tgimi
srodkami.

Na budowie powinien kywywieszony na widocznym miejscu wykaz zawigcgjadresy i numery
telefonow: najbliszego punktu lekarskiego, najslzej stray pozarnej, posterunku policji.

Zgodnie z art. 21a ust 1 Prawa Budowlanego, kielowndowy jest obowgzany sporzdzi¢ lub
zapewnt sporadzenie, przed rozpoeziem budowy, planu bezpieadmdwa i ochrony zdrowia dla
danej inwestycji.
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9. UWAGI KO NCOWE

1. Wszystkie prace wykoiazgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amthi roboét
budowlano-montaowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystows/d. 1977 r.

2. W czasie robot przestrzegeozporadzenia w sprawie bezpieadmdwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-moriavych.

3. Wszystkie materialy zastosowane w instalacji muppsiada atesty polskie COBRTI
INSTAL i PIH. Nie dopuszcza simontau urzdze, ktore nie posiadajaktualnych atestéw
W momencie montal.

4. Wszystkie podane w projekcie materialy i adzenia g propozycy i dopuszcza @i
zastosowanie innych pod warunkiem zachowania stedodgarametrow ugglzei.

5. Calas¢ robot instalacyjnych wykortazgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow techmych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie z paiejszymi zmianami.

6. Urzadzenia technologiczne nale montowa& zgodnie z wytycznymi producentow (ich
firmowymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i wh@any posiadda wymagane
przepisami atesty.

7. Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne styd@@ s¢ bezpadrednio z wod powinny mie
swiadectwo Pastwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontzkiody do picia.

8. Zastosowanie materiatu lub wyrobu &oego do uzdatniania i dystrybucji wody wymaga
uzyskania oceny higienicznej wtawego Pastwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego.

9. Calas¢ robot powinna by wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie zvabpujacymi
przepisami i normami.

10. Mozna stosowa materialy i urgdzenia innych producentow pod warunkiem zachowania
jakaosci i parametréw technicznych

PROJEKTANT : mgr in z. Piotr Dominiczak

SPRAWDZAJACY : mgr in z. Stawomir Dominiczak
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ADRESY DYSTRYBUTOROW | PRODUCENTOW

APATOR POWOGAZ S.A.

60-542 Poznaul.K.Janickiego 23/25
tel./fax 8472548
www.powogaz.com.pl

ARMACELL POLAND

tel. 502 176 083, fax 0-46/ 855 78 17
e-mail robert.sadowski@armacell.com
www.armacell.com

AQUATHERM - POLSKA ODZIAL GDYNIA
ul Janka Wéniewskiego 26, Gdynia 81-335
tel.:058 669 50 35

www.aquatherm.com.pl

EFAR S.J.

ul.Gokzycka 27, 61-357 Pozha

tel. 0-61/870-00-11, fax 0-61/879-33-11
www.efar.com.pl

GAZEX

02-867 Warszawa ul. Baletowa 12
tel.0-22/664-25-11, fax.641-23-11
WwWw.gazex.com.p

HERZ ARMATURA | SYSTEMY GRZEWCZE SP. Z O.0.
Ul. A. Grottgera 58, 32-020 Wieliczka

Tel. 12/289-02-20, fax 22/289-02-21

www.herz.com.pl

w-mail: central@herz.com.pl

HILTI Polska
ul.Putawska 491, 02-844 \Warszawa
tel. 22/320-56-00, nr tel.801-888-801, fax 22/35cA

www. hilti.pl
IMI INTERNATIONAL Sp. z 0.0.
Olewin 50A, 32-300 Olkusz

tel. 0-32/75-88-200, fax 0-32/75-88-201
www.imi-internationalcee.com/pl

MPIS-TERM Sp. z o.0.

ul.Elblagska 15/17, 01-747 Warszawa
tel. 0-22/639-85-27, fax 0-22/633-42-88
www.mpisterm.pl

PROMAT TOP Sp. z o.0.
ul.Przectawska 8, 03-879 Warszawa
tel. 0-22/21-22-280, fax 0-22/21-22-290
www.promattop.pl
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RETTIG HEATING SP. Z O.0.

Biuro Handlowe:

ul. Ciszewskiego 15, 02-777 Warszawa
tel: (22) 544 10 00

fax: (22) 544 10 01

e-mail: purmow@purmo.pl
http://www.purmo.com/pl

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS POLSKA SP. Z O.0.
ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

e-mail: recepcja@isover.pl

tel.: (032) 339 63 00, faks: (032) 339 64 44

www.isover.pl

THERMAFLEX IZOLACJA SP. Z O.0.
ul.Przemystowa 6, 58-130aréw

tel: +48.74.8589.666, fax: +48.74.6379.667
www.thermaflex.com.pl
office@thermaflex.com.pl

VALVEX S.A.

ul.Nad Skaw 2, 34-240 Jordanéw

tel. 0-18/269-32-20, fax 0-18/269-32-11
www.valvex.pl

VNH FABRYKA GRZEJNIKOW

ul. Budowlanych 10, 78-600 Waitcz (woj. zachodnioposkie)
tel. 067 356 51 70, faks. 067 356 55 70
e-mail:vnhwalcz@vogelundnoot.com
www.vogelundnoot.com

UWAGA: mozna stosow& materialy i urzadzenia innych producentow pod warunkiem
zachowania jakdci i parametrow technicznych.
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Zakczniki
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