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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE
INSTALACJE TELEFONICZNE,DOMOFONOWE
TELEWIZJI ZBIORCZEJ | ODGROMOWE

Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ulStruga Dz. Nr 4/14
w Bartoszycach na potrzeby mieszkakomunalnych

| Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjwymagania dotycce wykonania i rob6t zwkane
z budow instalacji elektrycznych w zakresie adaptacji uldyprzy ul. Struga
w Bartoszycach na potrzeby miesakeomunalnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktoérych Specyfikacja obejmuje wszystkigroméci umazliwiajace i majce na
celu budow instalacji elektrycznych i teletechnicznych w bolly wielorodzinnym. W
zakres prac wchodz

-przygotowanie podiea pod instalagj przewodow, utéenie rur ochronnych,
-utozenie wewgtrznych linii zasilagcych,

-utozenie kabli elektrycznych oraz teletechnicznych ,
-monta tablic gtéwnych,

-monta pictrowych tablic licznikowych/ZELP/,

-monta tablic mieszkaniowych,

-monta rozfacznikdw bezpiecznikowych,

-monta wytacznikow gtéwnych,

-monta wyposaenia tablic i rozdzielni,

-monta ochrony przegiciowej,

-monta zabezpieczaeréznicowoprdowych,

-monta zabezpieczenadprdowych,

-monta puszek odgatnych,

-monta tacznikow,

-monta opraw dwietleniowych,

-monta polaczenh wyréwnawczych lokalnych i gtdwnych,
-monta instalacji odgromowej,

-badania kontrolno odbiorcze,

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi w
dokumentacji technicznej projektowe].
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1.4 Charakterystyka elementow obgtych ST zagadnienia ogolne.

1.4.1 Przytacze-jest to linia elektroenergetyczrectaca zhcze (odbiore) z siecy
zasilapca.

| .4.2 Zkgcze- z jednej strony jest Kmowym elementem sieci zasdagj, z& z drugiej -
pocatkiem instalacji obiektu budowlanego.

| .4.3 Tablica gtbwna-jest to element instalacji elektrycznej wymijacy w
przypadku, gdy z jednegoazza zasilana jest wiej niz jedna linia zasilaca. W
rozdzielnicy gtéwnej usytuowana gabezpieczenia poszczegolnych wetranych
linii zasilajacych. Rozdzielni¢ budynku umieszczagewykle w pobliu zfacza.

| .4.4Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwod zasilagy tablice rozdzielcze
(rozdzielnice), z ktorych zasilane mstalacje odbiorcze.

1.4.50bwad rozdzielczy -jest to obwod zasilagy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych wielorodzinnych ¢adbwodow rozdzielczych penivewrgtrzne linie
zasilajce (WLZ).

| .4.6 Obwadd odbiorczy ( obwdd kacowy) -jest to obwdd, do ktérego pragizone g
bezpdrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniaadgyczkowe. Gtownymi
elementami obwodu instalacji elektryczngjszewody (tory prdowe) umaliwiajace
przesytanie energii elektrycznejckniki umazliwiajace zafczanie i wyhczanie oraz
zabezpieczenia chramwe elementy obwodu przed skutkami zakioce

1.4.7Kable - wyroby sktadajce st z jednej lub wikszej liczbyzyt izolowanych,
zaopatrzone w powitakoraz ewentualnie - w zaleosci od warunkow uktadania i
eksploatacji w ostani pancerz. Kable przystosowaredo uktadania bezgoednio w
ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albode zawieszenia w powietrzu.

| .4.8 Przewody- wyroby skladajce st z jednego lub kilku skconych drutow albo jednej
wigkszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zaileosci od warunkow, w
ktérych maj by¢ zastosowane - zaopatrzone w powgolemetalova.

| .4.9 Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pokczonych réwnolegle
tacznie z osprgem, utone na wspélnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch
urzadzea elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10Trasa kablowa- pas terenu w ktorym utone g jedna lub w¢cej linii kablowych.

1.4.11Napigecie znamionowe linii- naptcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.120sprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia
lub zakaiczenia kabli.
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| .4.13Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najexiej okragtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznynaietznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.140chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim - ochrona cgsci
przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w warunkach
zakit6ceniowych.

1.4.15Bezpieczniki topikowe -zabezpieczajprzed przeezeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwat. Na dziatanie, parametry i jakobezpiecznika wptywajwszystkie
jego czsci skladowe, ale decydigy wptyw maj: topik, gasiwo i korpus wktadki.

2 Materiaty

2.1 Ogdblne wymagania.

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w dokumentacji techniczne;.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.
Typy przewodow stosowagodnie z dokumentagcjechniczi i specyfikacy dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrggch w budynkach stosowarzewody
izolowane do ukladania na state. Przewodyoagowe przy uktadaniu wtynkowym
stosowaw wykonaniu ptaskimzyty przewoddw wielaytowych musz posiada rézne
barwy izolacji. Sposéb uktadania przewodowstalacji musi by dostosowany do
charakteru budynku oraz przeznaczenia pomzeszv celu ograniczenia wzajemnego
wptywu instalacji elektrycznychérodowiska. Przewody instalacyjne stoséowa napicie
znamionowe (450/750V). Stosajarzewody zzytami miedzianymi.

2.3 Przewody i kable instalacji teletechnicznych élefonicznych, domofonowych, TV/ .
Stosowaw wykonaniu zzytami miedzianymi, jednodrutowymi w powtoce polwtimivej.

Dla pohczen telefonicznych i domofonowych stosofvarzewody parowe.

2.4 Tablica gtéwna i tablice rozdzielcze.
Pod pajciem rozdzielnicy rozumie szespot urzdzen elektrycznych zigony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,ipomwej, sterowniczej i sygnalizacyjnej.
szyn zbiorczych, odpowiednich pcten elektrycznych, elementéw izolacyjnych,
konstrukcji mechanicznej i oston. Przeznaczeokdzielnic to rozdziat energii elektrycznej
oraz 4czenie i zabezpieczanie obwoddéw zasdggh i odbiorczych.

2.4.1 Tablice rozdzielcze.
Rozdzielnia gtbwna wykonana w oparciu o obudowyotyp skrzynkowe wykonane z
blachy o grubéci minimalnie 1mm,dczone w system zgodnie z projektem. Rozdzielnie
pictrowe jako zespdt elektrycznych linii pionowych edany jako ZELP. Wymogi
montaowe wg. dokumentacji projektowej. Tablice mieszkave wykonane z typowych
obudodw izolacyjnych, wypogane w aparatgrzabezpieczaga zgodnie z projektem.
Tablice rozdzielcze zgodne z nafiAN-IEC-439-3+A1.
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2.5 Elektrotechniczny osprzt instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osgtiz instalacyjnego zaliczaesurzadzenia, ktére
spetniaj réznorodne zadania.

2.5. | Osprat instalacyjny - stwwy do mocowania,atczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodéw.

2.5.2Rury stalowe gwintowane- stosowa nalezy, gdy rury winidurowe sztywne
mogtyby ulec uszkodzeniu. Uktadareve nich przewody w izolacji polwinitowej bez
dodatkowego uzbrojenia chranego przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury
taczone g przez gwintowanie. Stosowaalezy do zabezpieczenia linii zasiaych
uktadanych w miejscach nax@ych na uszkodzenia mechaniczne.

2.5.3 Rury winidurowe sztywne- chroni przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach niemieszkalnych oraz ygach kanatow ZELP. 4czenie rur
realizowa przez wsunicie do odpowiednich z¢zek. Zakres temperatur otoczenia, w
ktorych mog pracowa, to najczsciej od -5°C do +60°C.

2.5.4 Rury winidurowe gigtkie (karbowane) - chrona przewody instalowane pod
tynkiem. Mog, by ¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury nsze od sztywnych i
wykonane g ze zmgkczonego winiduru. Monfaodbywa st bez zhczek, bowiem rury
tnie sk na odcinki wystarczage do paiczenia gsiednich puszek i innego ospta.

2.5.5 taczniki wtyczkowe - stuza do przyhczania do instalacji elektrycznej odbiornikow i
urzadzen elektrycznych, przersaych lub ruchomych. Sktadagie z gniazd
wtyczkowych oraz odpowiadgjych im odpowiednich wtyczeka®udowane na pd
znamionowy nie przekraczgy 63A i nap¢cie znamionowe do 50 do 750V, jako dwu-
, tr@j-, cztero- i piciobiegunowe. kczniki wtyczkowe nie g przy stosowane do
przerywania pgdu i ich rozczanie winno s odbywa w warunkach bezpdowych.

W mieszkaniach naly instalowa gniazda jednofazowe dwu- i tréjbiegunowe
podtynkowe. W pomieszczeniach wilgotnych stosbg@iazda bryzgoszczelne.

2.5.6 taczniki instalacyjne - stuza do kczenia odbiornikow awietleniowych. Budowaneas
na napgcie znamionowe 250V i pd znamionowy najegciej 6A, a niekiedy 10A.
taczniki dwubiegunowe do dwubiegunowegoazahnia i wyhczania jednego obwodu;
przehczniki grupowe do zatzania i wyhczania dwdch obwoddéw z jednego miejsca,
przy czym jednoczesne zetenie obwodow jest niemlowve;
przesczniki szeregowesyiecznikowe) do zakzania i wyhczania dwoch obwodow z
jednego miejsca, przy czym jednoczesngczahie obwoddw jest mbwe;
przedczniki zmienne (schodowe koowe) do zaiczania i wyhczania jednego
obwodu z dwéch #iych miejsc, przatzniki krzyzowe ( schodowe goednie) do
zajczania i wyhczania jednego obwodu z kilku miejsc w gaeniu z przejcznikami
zmiennymi.

str.-4



Stosowéa osprzt laminowany w wersji pod tynkowej oraz natynkow&f piwnicach
stosowa osprzt szczelny. W pomieszczeniach mieszkalnych dopasgezstosowanie
osprztu spetniagcego norm PN-IEC.

2.5.7 Wyhczniki nadpradowe instalacyjne- umazliwiaja zakczanie i wyhczanie obwodu,
ale ich gtbwnym zadaniem jest samoczynneaeagnie obwodu w przypadku
wystapienia przecizenia lub zwarcia. Budowane sa pady znamionowe do 125A
przy trwataci od 4000 do 2000@¢zen | zwarciowej zdolnéci taczenia,6 lub 10 kA, a
nawet 25kA. Podstawawforma jest forma ptaska, przystosowana do zatrzaskowego
mocowania na szynie montavej TH-35. Wyhczniki budowanesjako jedno, dwu,
troj oraz czterobiegunowe. Stosawaytaczniki serii S 300 zgodne z nogrRN-
90/E93 002, EN 60898.

2.5.8 Rozjczniki bezpiecznikowe- ;3 konstrukcjami dwucztonowymi i sktadegie z dwoch
zasadniczych elementéw: podstawy, w ktorej umiemzez miedzy innymi. zaciski
przytaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowychostyki gtowne
nieruchome roaiczne wraz z komorami gaszeniowymi, ruchomej pokrygegsto
odejmowalnej od podstawy), na ktérejmmmocowane wkiadki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi rozkcznymi, a take mechanizm ngplowy z dwignia reczm.

Stuza do rozhczania pgdow roboczych.

2.5.9 Wyhczniki gtbwne - s3 konstrukcjami umgiwiajacymi pewne roziczenie zasilania.
Posiadaj mazliwos¢ wyposaenia w moduty rénicowo-prdowe z regulagjnastawy.
Stosowa wytaczniki typu modutowego na gily do 250A, spetniare norng EN60947-2.

2.5. 10 Przybory instalacyjne- stuza do przyhczania odbiornikow elektrycznych i
sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodow w liasjch elektrycznych.

2.5.11 Przybory instalacyjne- stuza do przyhczania odbiornikdw elektrycznych i
sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodow w liasjiach elektrycznych.

2.6 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny¢byykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicareepornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury na przepusty pmyiby¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sikciskapcych, z jakimi nalgy sie liczy¢ w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchng dla
utatwienia przesuwania &abli. Na przepusty kablowe nalestosowa rury stalowe
wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztagzh wg PN-C-89205.

2.7 Ochrona odgromowa i ochrony przegiciowe;.
Ochrona odgromowa ma na celu unieimoenie bezpéredniego wytadowania
piorunowego w obiekt lub zminimalizowanie daw pasrednich spowodowanych
wytadowaniem i realizowana jest przez odpowiednstalacje odgromowe. Instalacje
odgromowe stanowi
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zespot uradzen zbierajcych i odprowadzagych catkowicie lub agciowo tadunek
elektryczny pioruna do ziemi.
Przepécie to wzrost nagcia ponad maksymadrwartas¢ napecia roboczego instalacji lub
urzadzenia elektrycznego. Rozpatrywany obiekt podlem#sfawowej ochronie odgromowe;j.
Instalacje piorunochronne chraoe przed skutkami wyladowwaiorunowych obiektow
budowlanych i urgdzenia znajdugcych s¢ w nich, dzielimy na:

-zewrgtrzne;

-wewrktrzne;
Instalacja piorunochronna (odgromowa) zetkamg skfada si z nas¢pujacych elementow:
Zw0Od - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bBeedniego
przyjmowania na siebie wytadowgiorunowych. Zwdéd naturalny twargyérne elementy
metalowe obiektu budowlanego wykonane w innym oétiprzyjmowanie wytadowa
atmosferycznych.
Przewdd odprowadzajcy - naturalny lub sztuczny.aczy zwdd z przewodem
uziemiapcym;
Przewdd uziemiapcy - hczy przewdd odprowadzgly z uziomem;
Uziom - elektroda przekazaga tadunek wytadowania atmosferycznego (piorunai€emi
(gruntu);

W zaleznasci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozm@ st uziomy:

1) uziom fundamentowy jest to uziom naturalny wtposstopy lub tawy fundamentowej ze
zbrojeniem przystosowanym do pctenia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajcym;

2) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zggény swym najwgkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;

3) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w postaaid lub t&amy utozony poziomo w
ziemi;

4) uziom otokowy -jest to uziom sztuczny idmy wokot obiektu chronionego.

Zacisk probierczy -instalacji odgromowej stanowi raezizane peaiczenie srubowe
przewodu odprowadzgego i przewodu uziemiggego w celu umdiwienia pomiaru
rezystancji uziomu lub sprawdzeniagiosci galwanicznej cgci nadziemnej instalacji.

Przewody odprowadzapce sztuczne nalezy instalow& na budynkach zbudowanych z
materiatow nie przewodeych pad elektryczny. Liczba przewodéw odprowadzgich
zalezy od rodzaju ochrony. Wykodagodnie z dokumentacfechnicza.

Uziomy sztuczne halery stosowd, gdy uziomy naturalne mgjezystangj wigcksz od
wymaganej lub gdy znajdupic w odlegtaci wickszej nz 1m od obiektu chronionego.

Materiaty i wymiary uzioméw
zwody i przewody odprowadzajce sztuczne materiat drut stalowy ocynkowany o
srednicy minimalnej (fi) 8 mm.,

uziomy - bednarka OC Fe25x4mm.

Ograniczniki przepieé - 31 to uradzenia przeznaczone do utrzymywania praepi
instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym pozargodnym z normami koordynacji
izolacji.

str. —6-



2.8 Odbidér materiatow na budowie.
Materiaty na budow nalezy dostarczatacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegmsarczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wygtenia watpliwosci co do jakéci materiatéw nalgy
przed ich wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez inyniera ( dozér techniczny
robot).Materiaty nie spetnige wymaga nie keda uzyte.

2.9 Skladowanie materiatow na budowie.
Materiaty takie jak: mufy, glowice kabloweifoppowinny by przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego gelu,zamkngtych i suchych.

3 Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i
sprztu:

spawarki transformatorowej,

zagzszczarki wibracyjnej spalinowej,

wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10 T,

zespotu prdotworczego trojfazowego, przewego 20kVA.

4 Transport.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw
transportu:
- samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,

przyczepy do przewsnia kabli.
Przewaone materialy i elementy powinny dyktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegoélnych materiatow i elementow orazzpieczone
przed ich przemieszczanien siasrodkach transportu.

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogolne.
Ogodlne wymagania dotygz wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach elektrycznyc
W budownictwie mieszkaniowym stosownie do dokumentachnicznej wykonywa

instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem,usach z tworzywa PVC w tynku
w prefabrykowanych bruzdach, w przygotowdnlgouzdach, w zatopionych
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kanatach instalacyjnych, we gicach kablowych. Szczeg6towe wymagania dodgez
wymaga szczegotowych okétaja ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Elektrycznych”.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasycanmetod, uktadania
przewodow w przypadku stosowania rur PVC. Dla lirasilagcych przechodcych
przez piwnice lokatorskie nafg stosowa rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa- polega na uktadaniu specjalnych przewodowamnach lub
sufitach i pokryciu warstwtynku. Zalej instalacji jest niski koszt i szybki morita
Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowycihan dziatowych przyczyniagi
do stosowania instalacji w tyékianach. Przewody naide przykry¢ 5mm warstw
tynku.

5.2.3 System wek kablowych - zespot elektrycznych linii pionowych ZELP to spb
rozprowadzania energii elektrycznej w budynkachszkalnych. System ten roa
stosowa bez wzgtdu na rodzaj i konstrukcji budynku. We gkach o prostoknym
przekroju poprzecznymyprowadzone obwody instalacji elektrycznych (WLZaD
umieszczone liczniki, zabezpieczenia, gniazda viyaz i oprawy éwietleniowe.
Przygotowanesrowniez miejsca dla instalacji niskonagiowych i teletechnicznych.

5.3 Wykonanie robaét instalacyjnych.
Zgodnie z dokumentacprojektowg oraz Warunkami Wykonania i Odbioru Instalacji
Elektrycznych.

5.4 Uktadanie kabli
Kable nalgy uktada zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaéjrojektova.

5.4.1 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadamupowinna by mniejsza ni 0°C

dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych. Kabligeczas uktadania nie nale
sztucznie podgrzewaWzrost temperatury otoczenia gdmego kabla, spowodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, nie powinna przekrac¢Zz’C.

5.4.2 Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable moa zgin tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy i nie mniejszy ni:

20 krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwinig, 15

krotna zewntrznasrednica kabla w przypadku kabli wieldowych skecanych z kabli

jednazytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.
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5.4.3 Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze me by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowazka kabli
wielofazowychSrednica wewstrzna rury ochronnej nie powinnadsnniejsza ni:
1,5- krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania kabli wiglowych, 3do5
krotna zewngtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania trojfazowejaki trzech lub
czterech kabli jedngytowych,
Wykonawca powinien zadaaby kable w miejscach prowadzenia i wyprowadzarriar
ochronnych nie opieratyeso krawedzie otworu.
Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli z rur ochmpeh powinny by uszczelnione
materiatami wtoknistymi, np sznurem konopnyi piank uszczelniajca.

5.4.4 Zapasy kabli
Kable w rowie powinny hiyutozone w jednej warstwie, fdkiie z zapasem 1-3% diugn
rowu, wystarczapym do skompensowania gliovych przesurgé gruntu.
Przy mufach zalecaggpozostawianie, z obu ich stron rgmtjacych zapaséw kabli:
1m - dla kabli o nagciu znamionowym do | kV,
3m - dla kabli o nagciu znamionowym do | -10kV,
4m - dla kabli o nagciu znamionowym do 15-40kV, W przypadku agania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wyrnusiowe do danych powsej
wartasci z dodaniem 2m.

5.4.5 Oznaczanie linii kablowych
Kable utaone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki.
Oznaczniki powinny Byrozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych. Kiaaczniku nalgy umiesci¢ trwate napisy
zawierajce co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
typ kabla i nagjcie znamionowe,
znak wytkownika,
rok utazenia kabla.

5.4.6 Oznaczanie trasy
Trasa kabli ulbonych w ziemi powinna kiyna catej dtuggci i szerokdci oznaczona fodi z
tworzywa sztucznego. Folia powinna énjgubc¢ co najmniej 0,5mm. Szerokofolii
powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie mniejszazrdOcm.
Krawgdzie pasa folii powinny sgaé co najmniej do zewgtrznych krawedzi skrajnych
kabli, kravedzie pasa folii powinny wystawaoza krawdzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

5.5 Instalowanie sztucznych przewoddw odprowadzggych ochrony odgromowej

Przewody odprowadzgje naley prowadz¢ po maliwie najkrotszej drodze radzy
zwodem a uziemieniem, z zachowaniemgpagicych warunkow:

przewody naley rozmieszczaréwnomiernie po obwodzie budynku, dostosawwgdstpy
migdzy sisiednimi przewodami do podziatki budowlanej obietitaz wymiarow oka siatki
zwodow poziomych lub podvrgzonych;

dopuszcza sinie instalowanie ich na jednej ggan budowli, gdy szeroké obiektu jest
mniejsza od 20m i wysokdobiektu jest mniejsza 5m oraz gdy szerdkoudynku jest
mniejsza i 14m i wysokd&¢ nie mniejsza i 5m oraz przy zastosowaniu sieci zwodow o
oczkach nie wkszych ni 14xl4m
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przewody odprowadzgje mocuje s na wspornikach w odlegioi odéciany nie
mniejszej 2cm o odgbach medzy wspornikami nie wekszych nk |,5m ; mocowa je
mazna za pomagsrub nacigowych; mana rownie stosowa przewody odprowadzage
w otynkowanych bruzdadcitian zewrtrznych lub wewntrznych w ostonie izolacyjnej
odlegté¢ przewodu od wéf do budynku lub ogrodzaemetalowych przylegagych do
miejsc publicznych nie powinnadmnniejsza od 2m; jeli nie m@na zapewrd
wymaganego odgiu, to przewdd odprowadzay nalery prowadz¢ w rurze izolacyjnej o
grubdciachscianki nie mniejszej ri5mm, do gtbokasci w ziemi 0,5m i wysok&ci 2m
nad ziemai.

Uziom otokowy uktadana gkbokasci 0,6m.

Odlegtéc¢ od wef¢ do budynkow i przéf dla pieszych powinna lbynie mniejsza ki 2m.
Przebieg trasy uziomu - najeograniczy do minimum przebieg trasy w pohli urzdzen
wysuszajcych grunt. Mana je uktadaw wykopach fundamentowych pod lub obok

fundamentu. Uziomow nie najezasypywa tak, aby byty w bezpwednim kontakcie z

gruzemzwirem, kamieniamizuzlem itp. Odlegté¢ od zewnrtrznej kravedzi obiektu

budowlanego nie powinnadwnniejsza ni 1,0m.

taczenie uziemik odgromowych z innymi uziemieniami zalecalaiczy¢ z uziemieniami

uradzen elektroenergetycznych i telekomunikacyjnycligjenie zabraniaj tego przepisy

szczegotowe tych wdzen.

Odlegta¢ elementow instalacji odgromowej od kabli elektreigetycznych dla rezystancji

uziomu R>1Q nie powinna by mniejsza ni 1m, a jeeli R<1@2 , maze wynost

odpowiednio do ich nagia znamionowego 0,75m dla Un <I kV i telekomunijagch
oraz 0,5m dla Un >I kV. Dopuszcza stosowanie ptyt lub rur izolacyjnych o gruélbco
najmniej 5Smm poradzy kablem i uziomem.

W gruntach o diej agresywngci gruntu korozyjnej gruntu zaleca sitosowanie powtok
ochronnych przewodeych np. ocynkowanych lub wykorzystanie materiatéw
antykorozyjnych. Uzioméw nie wolno zaberg@ przed korozj powtokami nie
przewodzcymi.

Pofaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementéw przewadych wewntrz budynku jest realizowana za
pomoa gtdbwnych podczen wyréwnawczych W przypadku zasilania kablowegaekhi
nalezy polaczy¢ ptaszcz lub ostapnmetalowg kabla z instalagjodgromow./w przypadku
kabli z ostoa matalowe/.

5.6 Pohczenia wyrGwnawcze miejscowe

W tazienkach naley stosowa@ miejscowe paiczenia wyréwnawcze w celu zapewnienia
obostrzonej ochrony od paesi. Wymadg widciwych norm.

5.7 Ochrona przepeciowa
Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycingrzed przegciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdziecsdec zasilajca oraz przed przegtiami generowanymi
przez urgzdzenia przydczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-B8364-4-443.
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normastosowane w instalacji elektrycznej
ograniczniki przepé powinny wytlumg przepegcia do warté¢ ponizej poziomu
wytrzymatdci udarowej urzdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej
instalacji. Wymagane znamionowe raf@ udarowe wytrzymywane przez atzenia (w
zalenaosci od nap¢cia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostatyonmie. W tablicy
gtéwnej nalgy zainstalowé ochronnik klasy B dla realizacji ochrony przed @zednim
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oddziatywaniem pdu piorunowego (wyrownywanie potencjatdw w obiektac
budowlanych w strefie 1A) przegiami atmosferycznymi orazdzeniowymi wszelkiego
rodzaju. W miejscu rozgaienia instalacji elektrycznej w tablicackepowych naley
stosowaochrore przed przegiciami atmosferycznymi indukowanymi, przegiami
hczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepiami przepuszczonymi przez ograniczniki.
Do tego celu natg stosowa ochronniki przepiciowe klasy C

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadhaby jakd¢ materiatdw, urzdzen i montau byta zgodna z
DokumentagjProjektova, niniejsz specyfikagy i poleceniami nadzoru.
Przed przyspieniem do wszelkich badavykonawca powinien z co najmniej
7 dniowym wyprzedzeniem powiad@miadzér o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakazeniu badalub inspekcji, Wykonawca przedstawi nadzorowi
dwa egzemplarzsviadectwa badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t. Wykonawca powinien przekamadzorowi wszystkie
swiadectwa jakéci i atesty, certyfikaty stosowanych materiatéw.tbtaty bez tych
dokumentow nie magy¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalaeyjnaley sprawdzt zgodnd¢ ich tras
z DokumentagjProjektova. W przypadku bruzd natg sprawdzt ich przebieg z
dokumentagjjak rowniez ich wymiary: szerok& i giebokasé.

6.3.2 Uktadanie przewodow
Podczas ukfadania przewodéw i po zakeniu robét kablowych nalg

przeprowadzinasgpujace pomiary: zgodrnig z trag opracowaa w dokumentacji
oraz zblienia i skrzgowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie agtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwbfaz naley wykonywa
przy uyciu przyradow o napiciu nie przekraczagcym 24V. Wyniki sprawdzenia naig
uzn& za dodatni, jeeli poszczegollneyly nie maj przerw oraz jeeli poszczegolne fazy
na obu kacach linii % oznaczone identycznie.

6.3.4 Proba rezystancji izolacji kabli
Pomiary rezystancji izolacji nalewykona za pomog megaomomierza o nagiu
nie mniejszym 1i2,5kV dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia
mierzonej warkei. Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza 1
0,75 dopuszczalnej wakm rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie
z PN-E 90303, - 20 MQ/km dla kabli elektroeng¢ygenych o izolacji z papieru
impregnowanego i nagiu znamionowym powaej | KV i dla kabli elektroenergetyczny
o0 izolacji z tworzyw sztucznych.
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6.3.5 Proba rezystancji izolacji instalacji przed akryciem /tynkowaniem/
Prébie nagciowej izolacji powinny zostapoddane obwody odbiorcze i rozdzielcze
megaomomierzem do 1kV, wyniki uzrea wigciwe gdy rezystancja mierzona wyniesie
-powyej 0,25M2 dla instalacji o nagciu do 250V
-powyej 0,5MQ dla instalacji o nagtiu do 500V
-powyej 1,MQ dla instalacji o nagciu do 1000V

7. Badania i sprawdzenia odbiorcze

7.1 Postanowienia ogolne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniereksploatacji powinna
by¢ poddana tak daleko jak to jest #izve ogledzinom i probom w celu

sprawdzenia czy zostaly spetnione wymagania norrazagie sprawdzania i wykonania
prob naley zastosowasrodki ostr@nasci w celu zapewnienia bezpiedatwa 0sob

I unikniecia uszkodz& mienia oraz zainstalowanego wypzsiaia. Sprawdzenie néale
wykona przez osobwykwalifikowana kompetenta w zakresie sprawdzania.
Sprawdzenie naky zakaiczy¢ protokotami.

7.2 Ogkdziny
7.2.10gledziny naley wykona przed przysipieniem do prob po ogitzeniu zasilania.

7.2.20gledziny maj na celu potwierdzeniee zainstalowane ugdzenia elektryczne:
-spetniag wymagania dotyege bezpieczestwa, podane w normach
-zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgednivymogami odpowiednich norm.
-nie maj widocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpieigeva
7.2.3W zaleznasci od potrzeb naley sprawdzi:
-ochrorg przed poraeniem padem elektrycznymakznie z pomiarami odgbéw
-obecndci przegrod ogniowych i innycirodkéw zapobiegagych rozprzestrzenianiu
pozaru i ochrony przed dziataniem cieplnym
-dobor przewodow do obgialndsci pradowej i spadku napcia
-dobdr i nastawienia ugdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych
-istnienie i prawidtowe umieszczenie anzen odlaczapcych
-dobor uradzen i srodkow ochrony w zalaosci od wptywow zewntrznych
-oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych
-umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczythinimych podobnych informacji
-0znaczenie obwodow, zabezpietzgcznikow i zaciskow
-poprawnd¢ pofaczen przewodow
-dostp do uradzen, umazliwiajacy wygodr ich obstug, identyfikacg, konserwagj
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7.3 Préby i pomiary

7.3.1 Postanowienia ogolne
W zaleznosci od potrzeb naley przeprowadzi, w miak mazliwosci w nasgpujacej
Kolejnasci, nizej wymienione préby i badania dotyce:
-ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym pokzer wyrownawczych gtownych
dodatkowych i miejscowych
-rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
-sprawdzenia samoczynnego wo#ania zasilenia
-sprawdzenia biegunowoi
-skutkow dziatania ciepta
-spadku nagcia
-préby dziatania
-pomiarow, nagi¢, obchzen jak rowniez rownomierndci obcihzen faz
-badania odbiorcze instalacji odgromowej
W przypadku wysipienia niezgodrei przyczyny usu#ie
7.3.2Ciagtos¢ przewodow ochronnych, gtdwnych i dodatkowychapaé wyrownawczych
Wykonanie proby zalecaesprzy wyciu zrédta padu statego lub przemiennego
O napeciu od 4V do 24V w stanie bez ohzenia i ppdem co najmniej 0,2A
7.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystangj izolacji naley zmierzy pradem statym przy obagieniu 1mA
-pomicdzy kolejnymi parami przewoddow czynnych
-pomicdzy kazdym przewodem czynnym, a ziegni
-minimalne wartéci rezystancji izolacji
-napkcie obwodu do 250V —rezystancja izolackR25MQ
-napecie obwodu do 500V-rezystanja izolac®5MQ
-napkcie obwodu do 1000V-rezystancja izolack ROMQ
7.3.4Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pogrsEImoczynnego wytzenia zasilenia
Skuteczné¢ srodkow ochrony przed dotykiem fg@dnim przez samoczynne
wydczenie zasilenia sprawdza 8 SposOb nasgpujacy
Uktad TN
-przeprowadzenie pomiaru impedangjilipzwarcia przy czstotliwosci
znamionowej obwodu. Zmierzona impedangjti gwarcia musi spetnia
wymagania norm
-sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgo uradzenia ochronnego
/ogkdzin nastawienia pdéw powodujcych zadziatania wygtznikéw i padu
znamionowego bezpiecznikdw oraz wykonania pr@adm ochronnych
réznicowoprdowych
7.3.5Sprawdzenie biegunowai
Nalezy sprawdzé poprawné¢ pofaczenia przewodow, a w szczegdlaiostwierdze
czy wszystkiedczniki i zabezpieczenia svtaczone wiaciwie dla wymogow
typu stosowanej sieci
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7.3.6Sprawdzenie skutkdw dziatania ciepta
Dokon& sprawdzenia stanu nagrzewaniaaparatow. Urgdzei i przewodow
badania wykonaprzy obcazeniu moa znamionow. Zalecane jest zastosowanie
urzadzen do pomiaru temperatury z odleggonp. pirometry/.
7.3.7Sprawdzenie spadkow nafpi
Metoda w opracowaniu
7.3.8Prbby dziatania
Zespoly takie jak rozdzielnice, sterownice, ¢@p urzadzenia sterownicze, blokady
powinny by poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia,saayne widciwie
zamontowane, nastawione i zainstalowane, zgodagpawiednimi wymogami
norm i wymogow producentow
7.3.9Pomiar napi¢, obchzen, sprawdzenie rownomieric obchzenia faz
Pomiary wykoné przy pomocy woltomierzy i amperomierzygowych o zakresach
odpowiednich do warunkow pracy instalacji, wynipisat do protokotow.
W przypadku diej asymetrii obcizen pradowych w poszczegolnych fazach
przehczy¢ obwody odbiorcze tak aby agna¢ korzystny wynik.
7.3.10Badania odbiorcze instalacji ochrony odgromowej
Wykon& przy przekazaniu budynku do eksploatacii.
Do zakresu badanalezy:
-wykonanie ogidzin cz$ci naziemnej w zakresie sprawdzenia zgadno
Z wymogami norm, rozmieszczenia poszczegolnyemehtow urzdzenia
piorunochronnego, sprawdzenia wymiarow i rodegpdlaczen elementow
sztucznych.
-sprawdzenia ggtosci polaczen czesci naziemnej, wykonaza pomog
omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji.
-pomiar rezystancji uziemienia, wykanaostkiem do pomiaru uzientie
lub metod techniczr
-wykonanie metryki urglzenia piorunochronnego
-wykonanie protokétu badania ydzenia piorunochronnego

7.4 Uwagi kaaicowe
Badania i pomiary wykortametodami sprawdzonymi i pewnymi, do bada
uzywac przyrzdow i miernikdw posiadagych zatwierdzenie typu, oraz
posiadajcych wane swiadectwa laboratoryjne /okdlajace uchyby miernika/.
Pomiary nalgy wykonywa zawsze dwuosobowo z najea ostraznoscia | wiedzy
fachowa. Czynndci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktéwa
jako prace szczegolnie niebezpieczne przgdreniach czynnych.
Badania i pomiary instalacji teletechnicznych /instefoniczna, inst. TV
wykonap dostawcy mediow/ powgze specyfikacja nie obejmuje.
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8 Obmiar robot
Jednostkobmiarowy jest | 00m budowanej linii instalacyjnej

9 Odbidr robot
Ogdlne wymagania dotygz odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Jak rownigz wymogi Warunkéw wykonania i odbioru robét elektzpgch

10 Podstawa ptatnéci
Cena obejmuje:
-wytyczenie trasy,
- koszt materiatow,
-dostarczenie materiatow,
-koszt wyaczenia linii,
-wykopanie i zakopanie rowow kablowych,
-ukfadanie kabli,
-monta osprztu kablowego,
-budowa przepustéw pod drogami, ulicami zdgmi do zabudowa wykonanie
-inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziamdabezpieczenie kabli na skepyvaniu
z istniggcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
-przeprowadzenie préb i konserwowanmderer w okresie gwaranciji,
-demontaistniepcych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych do denazu,
-uporadkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy przeisieltinii,
-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoruytkownika,
-inne prace nieztine do wykonania przebudowy linii.

11 Przepisy zwjzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagapdstawowe.
PN-IEC 60364-2:2000 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterysty
PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w kiigieh budowlanych. Ochrona dla
zapewnghezpieczgstwa. Ochrona przed skutkami dziatania
cieplnego.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#&éebezpiecagstwa. Dobdékrodkéw ochrony w
zatesci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.
PN-IEC 6036404-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapeamia bezpieczsstwa.Srodki ochrony przed pdem
preatniowym.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaligse)inie kablowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskmaaowe
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobor i motita
wypeasaia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przegiowe).
PN IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektodoluanych. Zasady ogoélne. Wybor
PN-86/E-05003/01 poziomow ochrony dlaadea piorunochronnych.
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PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpom@niowa.
PN-IEC 60364-443: 1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qutem przeizeniowym.
PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53: 2001 Instalacje elektryczne wekitach budowlanych. Dobér i mouta
wypasnia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiona
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-050888
Instalacje odgromowe
PN-88/B-01039 Wymiary obrzg wnek dla elektroenergetycznych ydzeh
rozdzielczych
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpgiistwa. Odiczanie izolacyjne isgczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezp#@stwa. Stosowanigrodkow ochrony dla
zapewnienia bezp@stwa. Postanowienia ogolrrodki ochrony
przed peemiem padem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpeastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przegiami atmosferycznymi lulaé€zeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wypasania elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne webach budowlanych. Dobér i moata
wypagania elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dob6r i motiita
wypasaia elektrycznego. Ohkgialnasé pradowa diugotrwata
przewodow.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dob6r i moiita
wypaosnia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterozan
Wdzenia do odiczenia izolacyjnego htzenia.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobor i motiita
wypasnia elektrycznego. Inne wypasamie. Oprawy éwietleniowe
i instalacj@noetleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odtze
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne wektiach budowlanych. Wymagania
dotygze specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia
wypagme w wang lub/i basen natryskowy
PN-IEC 60445:2000 Zasady podstawowe i bezpigstaea przy wspétdziataniu cztowieka
z masayoznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identydijjae
zaciskow anlzen i zakaczen zyt przewoddw ogoélne systemu
alfanumerycznego
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianegpabudowy /kod IP/.
PN-IEC 61239:2000 Znakowanie wdzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotygzymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigstxea.
PN-84/E-02033 fvietlenie wretrz swiattem elektrycznym.
PN-91/E-05010 Zakresy napbwe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim
opracowat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA O SWIETLENIA ULICZNEGO

Budowa budynku mieszkalnego przy ul. Struga Dz. N#/14 w Bartoszycach
na potrzeby mieszka komunalnych

| Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznejw®ymagania dotycge wykonania i robot
zwiazanych z budowoswietlenia przy projektowanym budynku mieszkalnymypul.
Struga w Bartoszycach.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1VWykonanie instalacji @vietlenia
ulicznego powinno harmonizowa aktualnie zainstalowanymi elementami przy budynk

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujvszystkie czynnii umazliwiajace i majice na celu
wykonanie @wietlenia ulicznego. W zakres prac wchedz

-wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

-wykonanie i zasypanie wykopow pod stupyvietleniowe,

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowega oa utagonym w rowie kablu,
-utozenie rur ochronnych pod drogami i ulicami,

-utozenie rur ochronnych na skraywaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
-utozenie kabla w rowie kablowym,

-wcigganie kabla do rur ochronnych,

-monta stupow dwietleniowych,

-monta& opraw dwietleniowych,

-monta szafy dwietleniowej,

-wciaganie przewoddéw w stupach

-monta tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych

-demonta kolidujacych odcinkéw éwietleniowych,

-wtaczenie éwietlenia do istnigjcego obwodu,

-wykonanie badai préb odbiorczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
dokumentaciji technicznej jak rowaie produktami materialowymigoacymi w obiegu
rynkowym.
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| .4. | Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona b&rpdnio w gruncie lub na
fundamencie, stiaca do zamocowania oprawyvaetleniowej ha wysoki nie
wigkszej nz 14m

| .4.2Wysiegnik - element rurowyaczacy stup lub masztdwietleniowy z opraw.

| .4.3 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysytanego przezodto swiatta zawierajcego wszystkie
niezlezdne detale do przymocowania i peenia z instalagjelektryczn.

| .4.4Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowad pod i nhad ziemi.

| .4.5 Fundament- konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stdaca do utrzymania stupa
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

| .4.6 Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze beggalnio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

| .4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach
zaktoceniowych.

| .4.8 Linia kablowa - kabel wielaytowy albo kilka kabli 4cznie z osprgem, utazone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwoch wdzeh elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

| .4.9 Trasa kablowa -pas terenu w ktérym uwtone g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.10Napigecie znamionowe linii- napecie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

| .4.11 Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych dozZenia, rozgakienia
lub zakaczenia kabli.

1.4.12Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokiyyakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego wdzenia podziemnego.

| .4.13Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérydlegtaé miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dreggomunikacyjm itp jest mniejsza ti
odlegtas¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besogtania przegrod lub
oston zabezpieczgjych i w ktérym nie wysipuje skrzgowanie.

| .4.14Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najexiej okragltym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyneimmitznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.
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| .4.15 Ochrona przeciwporaeniowa przed dotykiem pdrednim

Ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia
w warunkach zaktoceniowych.

1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygz robét podano w dokumentaciji technicznej.

2 Materiatly

2.1 Ogoblne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyeze materiatdbw podano w Dokumentacji
Technicznej.

2.2 Materiaty budowlane.
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw podano w dokumentacji technicznej.

2.2.1 Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinggtpowiada wymaganiom BN-6774-04

2.2.2 Folia ostrzegawcza
Fole ostrzegawcz PVC stosowado ochrony kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Nalg uzywa folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego o grubd 0,5-0,6 mm gat |. Folia powinna spelhiaymagania
BN-6353-03.

2.2.3 Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafyswietleniowe zaleca sistosowania fundamentéw prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny bywykonane wg Dokumentacji Projektowej uwatdshiajacej
parametry wytrzymadoiowe i warunki w jakich &da pracowaty. Ogolne wymagania
dotyczce fundamentow okéone s w BN-9068-01.

2.2.4 Rury i przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinnydwykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych natdaie tuku elektrycznego. Rury na
przepusty powinny Bydostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi
naley sie liczy¢ w miejscu ich uteenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstwvygtadzajca ich powierzchng dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli. Na przepusty kablowe o nggiu do | kV zaleca sistosowa rury stalowe lub rury
z polichlorku winylu (PCW) érednicy wewmtrznej nie mniejszej xtil00mm. Rury
stalowe wg PN-H-74219, a rury z tworzywusznych wg PN-C-89205.

2.3 Materialy elektryczne

2.4 2.3.1 Kable elektroenergetyczne.
Przy budowie linii kablowych nadg stosowé kable zgodne z Dokumentadfrojektova.
Jeéli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacoajtkablowych liniach
elektroenergetycznych nafestosowa kable typu: YAKY wg PN-E-90401 o
napgciu znamionowym do | kV.
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Przekrépyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgja
i dopuszczalnej temperatury nagrzania katdezppady robocze i zwarciowe wg norm
dopuszczalnej temperatury nagrzania kablezopady robocze i zwarciowe wg PN-IEC
60364-5-523, oraz powinien spefnvaymagania w zakresie ochrony przeciwpersaowej
przed dotykiem goednim.

2.3.2 Osprzt kablowy.
Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany do typu kabla, jego rgm znamionowego,
przekroju, liczbyyt oraz warunkéw wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
kablowe powinny byzgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

2.3.3 Oprawy Géwietleniowe.
Oprawy édwietleniowe zewgtrzne powinny spetntawymagania PN-E-063 05/00 i PN-E-
06314. Oprawy powinny charakteryzoizsie szerokim rozsyterdwiatta. Ze wzgtddw
eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP54 i klaochronndci Il. Elementy
oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinngthwykonane z materiatow
nierdzewnych. Zalecagstosowanie opraw do lamp sodowych wysokapych.

2.3.47r6dka swiatta.
Zrodtaswiatta powinny emitowa strumienieswietine o minimalnej wartei:
- 6000 Im dlazrodtaswiatta 70W;
- 10000 Im dlazrédtaswiatta 100W,
- 14500 Im dlarédtaswiatta 150W;
- 27000 Im dlazrodtaswiatta 250W,
- 48000 Im dlarédtaswiatta 400W;

2.3.5 Stupy éwietleniowe.
Stupy éwietleniowe powinny przengé i utrzyma obchzenia wynikajce z zawieszenia
opraw i wyse¢gnikOw oraz parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatwej zgodnie z PN-E-
05100. Stupy musza bystylizowane i zharmonizowane z aktualnym wypesgem.

2.3.6 Wysegniki.
Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs. Ramiona lub
rami wysiggnika powinno by nachylone pod odpowiednimatem od poziomu a ich
wysieg powinien by zgodny z Dokumentagprojektovs. Wysiegniki powinny by
dostosowane do opraw i stupoémeetleniowych tywanych do éwietlenia drog.
Wysiggniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowymi z
zewntrz i wewmntrz.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.
Zastosowane tabliczki bezpiecznikowe - zaciskoweipoy zapewnié dobre paiczenie
kabli oéwietleniowych o przekroju do 35 nfrve wregkach stupéw éwietleniowych,
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posiadé zabezpieczenie nadglowe opraw éwietleniowych do 25A i maiwos¢
wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju donné

2.3.8 Oprawy dwietleniowe.
Wymagania okrdone w pkt 2.3.3 oraz dokumentacji projektowe;j.

2.3.9 Przewody dla podiczenia opraw dwietleniowych.
Przewody aywane do podiczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetniawymagania PN-E-90056. Nalestosowa przewody o
napkciu znamionowym 750V, wiekytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej
i przekrojuzyt nie mniejszym ni 2,5mnf. Przekrojzyt przewodéw oraz ich ik& powinna
by¢ zgodna z DokumentacProjektovs.

2.3.10 Wkiadki bezpiecznikowe.
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie steroggjioraz we wekach

bezpiecznikowych stupowswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-E-06160/10.

2.3.11 Bednarka.
Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonamiemie powinna spetnia
wymagania PN-H-92325.

2.4 Odbior materiatdw na budowie.
Materiaty na budow nalezy dostarczatacznie ze certyfikatamiwiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techumego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley
przed ich wbudowaniem podége badaniom przez nadzor inwestorski robot.

2.5 Sktadowanie materiatdbw na budowie.
Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive,zrodtaswiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy awietleniowe, itp. Mog by¢ skladowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przezngchoto tego celu, to jest
zamkngetych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wygsiki, oraz stupy éwietleniowe
mog by ¢ skladowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie korozji i
uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastariem przektadek z drewna.
Kable powinny by sktadowane nagbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym
podtazu placu budowy. Piasek skladoéwa pryzmach na placu budowy.

3 Sprat.

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w dokumentacji technicznej.
Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn
| sprztu technologicznego:

zurawia samochodowego,

samochodu ¢izarowego do 5t

samochodu specjalnego z platfarnbalkonem,

spawarki transformatorowej,

zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do (() 15cm,
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wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10 T,

4 Transport.
4.1 Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w dokumentacji technicznej

4.2 Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowyswietlenia powinien wykazasie
mozliwoscia korzy stania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

-samochodu dostawczego,

-samochodu samowytadowczego,

-przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegoélnych materiatdw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasrodkach transportu.

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotygz wykonania rob6t podano w dokumentacji techniczne

5.2 Trasowanie linii kablowych.
Wytyczenie trasy linii kablowych nalewykona zgodnie z warunkami projektowymi na

podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie dokutaej geodezyjnej.

5.3 Wykonanie robot kablowych.
Rowy kablowe powinny ldyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej. Ich szeroké powinna wynosi nie mniej nk 0,4m , a minimalna gbokas¢
powinna wynosinie umiej nk: 0,6m dla kabli o napciu znamionowym do | kV
agwietleniowych,

5.4 Ukladanie kabla.

Kable naley uktad& zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentaéjrojektova.

Odlegté¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésio najmniej
[,5m, a w przypadku drzewostanu podlegago ochronie odlegié ta nalezy uzgodné z
kompetentnymi wiadzami terenowymi. Odlégtaktadanych kabli od fundamentow
powinna wynosiminimum 0,5m. W miejscu skrzgwania kabla z istniegym lub
projektowanym uzbrojeniem podziemnym terdwle naley uktada w rurach
ochronnych érednicy wewrtrznej nie mniejszej nil0cm i dtugéci co najmniej 2,0m.
Przy zabezpieczeniu kabla na skowyaniu z wyej wymienionym uzbrojeniem terenu,
naley zadba&, aby rura ochronna wystawata minimum 0,5m po danach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
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5.4.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable naley uktad& na dnie rowow kablowych, jeli grunt jest piaszczysty lub na

warstwie z piasku gruBBoi min. 10cm. Utaone kable naley przykry¢ warstwy piasku
grubaici 10 cm, a nagpnie warstw rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a
nastpnie przykry folia z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odiggfolii od
kabla powinna wynog&ico najmniej 25cm. Kada 20 cm warstw gruntu naley zag:szcza
ubijajac ja zag:szczarlg wibracyjma.

Kable naley uktad& niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, dopronerde do
szybkiego odbioru przed zasypaniem iziwie szybkie zasypanie.

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by mniejsza ni:
0°C dla kabli w izolacji z tworzyw sztuczriydabli podczas uktadania nie nate
sztucznie podgrzewaNzrost temperatury otoczenia zémego kabla, spowodowany
przez ssiedniezrodia ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinna przekracza°C.

5.4.3 Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kable nina zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proinie
giecia powinien by mazliwie duzy i nie mniejszy ni:
20 krotna zewegtrznasrednica kabla w przypadku kabli o powtoce polwini&).

5.4.4 Skrzyowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym.
W miejscu skrzgowania uktadanego kabla z istnieym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel najezabezpiecz§ rurami stalowymi lub PCV érednicy
wewretrznej nie mniejszej ui100mm i dtugéci minimum 2,0. Rury ochronne zatme
na kablu powinny wystaweaminimum 0,5m po obu stronach kéoyvania uzbrojenia
podziemnego

5.4.5 Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze me by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wganiu kabla do rur
ochronnych natey zwrocik uwag;, abysrednica wewatrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza ni:
1,5 - krotna zewgtrznasrednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opiera
si¢ 0 krawedzie otworéw. Wprowadzanie i wyprowadzanie kabluzochronnych
powinny by uszczelnione materiatami wtoknistymi, np. sznukemopnym lub piank
uszczelniajca. Nie dopuszcza siaby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe)
znajdowaty s} we wretrzu rur ochronnych.

5.4.6 Zapasy kabli

Kable w rowie powinny b§utozone w jednej warstwie, fdtiie z zapasem 1-3% dtugo
rowu, wystarczagym do skompensowania tliovych przesung¢ gruntu.

Przy mufach zalecagpozostawianie, z obu ich stron rgmtjacych zapasow kabli:

Im - dla kabli o nagiciu znamionowym do | kV, W przypadku vigiania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wyrusiowe do danych powsej
wartasci z dodaniem 2m.
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5.4.7 Oznaczanie trasy kablowej
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona foli
Z tworzywa sztucznego. Folia powinna thgrubc¢ co najmniej 0,5mm. Szerokofolii
powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie mniejszazrdOcm. Krawdzie
pasa folii powinny sigat co najmniej do zewgtrznych kravwedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroké rowu kablowego jest wksza ni szerokéc¢ trasy ut@onych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawaoza krawdzie skrajnych kabli
rownomiernie po obu stronach. Stosévi@li¢ koloru niebieskiego.

5.4.8 Odlegtdci miedzy kablami
Kable naley uktada& w sposob zapewnigy utrzymanie minimalnych odledici
pomicdzy kablami i innymi urgdzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.5 Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami najlewykonywa: zgodnie z przekrojami poprzecznymi
zakczonymi w Dokumentaciji Projektowe].z#gi tego nie precyzuje Dokumentacja
Projektowa dla wykonania przepustow pod drogamimaaastosowarury stalowe lub
rury PCV. Na przepusty nate uzywaé rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o
srednicach wewgtrznych nie mniejszych i

100mm - dla kabli o nagtiu do | kV

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydaytozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utaeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem siwilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu wykoga dur ochronnych
nalezy zwrécic uwag: na to aby: gibokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby
dolna powierzchnia trwatego poddrogi od gornej powierzchni rury ochronnej byia n
mniejsza ni 0,2m, natomiast odlegié od gornej powierzchni drogi do gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza hjOm; gebokas¢ rowu kablowego pod
dnem rowu odwadniagego drog powinna by taka, aby gorna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadeego drog minimum 0.5m, szerokoé
rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgdrzewiertu poziomego naig

- wykona komor robocz dla maszyny przewiertu.

-gtebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokadsci utozenia rur, natomiast szera¥oi
dtugas¢ komory zalena jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertu.

-ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertu w sposob okieny przez
wytyczne montau konkretnego uggzenia.

-wykona komok przewiertu w miejscu zakezenia przewiertu.

-po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu gizenia przewiertu, obie komory robocze
nalery zasypa.

5.6 Wykopy pod stupy dwietleniowe.
Wykopy pod fundamenty nalg wykonywa: zgodnie z ST - ,, Wykonywanie wykopow".
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty. Wy&keca ma
obowigzek sprawdzenia:
-lokalizaciji,
-warunkow geologiczno-wodnych,
-uzbrojenia podziemnego terenu.
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Metoda wykonywania wykopow powinnadgobrana w zalaosci od gkbokaici,
uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych.delentualna obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniemguntu powinny odpowiadavymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy naley wykonywa w sposOb nie powodagy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z nogrRN-B-06050.

5.7 Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley montowa zgodnie z instrukgjmontau wydary przez ich producenta.

Przed przysipieniem do ustawiania stupdw, nafesprawdzé stan powierzchni stykow
elementow mocuagych. Wszystkie powierzchnie powinny dgzyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszaze Nalezy sprawdzé, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupeiné powloke antykorozyja w sposob przedstawiony w ST ,Konstrukcje Stalowe".
Podczas montai, Wykonawca powinien zadbaaby nie wystpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegolnych elementow. Stupy osadbampérednio w ziemi powinny
by¢ ustawiane w wykopie na 10 cm warstwie betonu E3l@bokas¢ zakopania stupa nie
powinna by wigksza ni 1/5 jego wysokéci lecz zgodnie z zaleceniami producenta.
Ziemna cz$¢ stupa oraz do wysokoi 25 cm powyej powierzchni gruntu, powinna by
zabezpieczona powtakbitumiczry nieporowaq 0 minimalnej grubgci 2000 um.Spod
ptyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowegalezy przed montzem pokry
powitoka bitumiczra wg PN-C-B 1515. Powlak bitumiczra mozna naklad& na
powierzchn¢ po uzyskaniu odpowiedniej przyczegoiookreslonej w PN-C-81531.

Stupy tak ustawi@ aby wreka (wreki) znajdowata s od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnejnnadjedzajace pojazdy, oraz nie powinna doyotozona
nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8 Montaz wysiegnikow /na obiekcie nie wysgpuje/

Wysiegniki nalezy montow& na stupach stagych zgodnie instrukgjmontau wydary
przez ich producenta. € pionows wysiegnika naley wsura¢é do oporu w rug
znajdupca sig w gornej czsci stupa dwietleniowego. Po ustawieniu, najeunieruchomi
go srubami znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach. Pion wgghika naley
ustald pod obcizeniem opraw oswietleniowa lub ciezarem réwnym jej @izarowi.
Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do @siprzypadku gdy jezdnia jest w
luku) powinny by ustawione pod dtem 90°.Ukéne czsci wysiegnikbw powinny
znajdowa sic w jednej ptaszcznie.

5.9 Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw @wietleniowych na wysignikach naley wykonywa& przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarimz balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem
nalezy podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie ggiecenia si lampy).
Oprawy montow& po uprzednim wegnigciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do #dej oprawy nalgy prowadzé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym2}b mm2. Oprawy naky mocowa na
wysiegnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany pmexucenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitgjch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swegjozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowej.
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5.10 Wykonanie éwietlenia przejscia dla pieszych

Instalacg oswietleniona w przegciu dla pieszych nahly wykona zgodnie z
Dokumentagj Projektowva.

5.11 Ochrona przeciwporaeniowa przed dotykiem pdrednim

Jako ochroa przeciwporaeniowa dodatkow nalezy stosowa samoczynne wytzanie
zasilania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 ¢pi@jsz jej nowelizacy.
Jako ukfad zasilania néalg przyjmowa:
-TN-S, dla zasilania opravwietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupiéwietleniowym lub maszcie,
-TN-C, dla zasilania stupévwéwietleniowych z istnigjcego uktadu sieciowego
Wszystkie metalowe ¢%ci mogce znale¢ sie pod napiciem w warunkach
zakidceniowych, nalg polaczy¢ przewodem miedzianym z gtdwnym zaciskiem
uziemiapcym.
Ostatnie stupy naky uziemt zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochron
przeciwporaeniowej. W tym celu staloavbednark ocynkowan, uktadam w rowie obok
kabla zasilajcego, padczy¢ z zaciskiem uziemiagym stupa éwietleniowego za pomac
sruby o srednicy nie mniejszej nil0 mm. Warté¢ rezystancji uziemienia nie powinna
by¢ wigksza nz 10Q.

5.12 Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ms wymaganiom
BN- 87/6774-04.

5.13 Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcze najestosowd w celu ostrzeenia przed znajdagymi Sk ponizej
kablami. Folia ostrzegawcza powinnabiglia kalandrowan z uplastycznionego PCW o
grubaci 0,5-0,6mm spetniaca wymagania BN-63 53-03. W zatmsci od napgcia
znamionowego linii kablowych nalg uzywac folii w nastpujacych kolorach

- dla nap¢cia znamionowego do | kV - niebiegk

- dla napgcia znamionowego do | -20kV - czerwgn

5.14 Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budownalezy dostarczétacznie ze certyfikatamiwiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru techimego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wygpienia watpliwosci co do jakéci materiatdw nalgy
przed ich wbudowaniem podédge badaniom okionym przez ( dozor techniczny robot).
Materiaty nie spetniage wymaga nie keda uzyte.

5.15 Skiadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folimwinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,zamkngtych i suchych.
Rury mog, by ¢ skladowane na placu budowy w miejscach niezwamgch na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne.
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Kable powinny by sktadowane nadbnach. Bbny z kablami naley umieszczéana
utwardzonym podtzu placu budowy.
Piasek na placu budowy sktadawa pryzmach.

6 Sprzet.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Dokumentacji Technicznej.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzy stania z nagbujacych maszyn
| sprztu:

-spawarki transformatorowej,

-zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

-recznego zestawfwidrow do wiercenia otworow,

-wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5-10 T,

7 Transport.

Ogodlne wymagania dotyaeze transportu podano w Dokumentacji Technicznej
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw
transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego,

-samochodu samowytadowczego,

-przyczepy do przewenia kabli.
Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegodlnych materiatow i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemasdrodkach transportu

8 Kontrola jakosci rob6t

8.1 Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyaee kontroli jakdci robét podano w ST D-M.00.00.00.
Wykonawca powinien zadbaaby jaké¢ materiatow, urzdzen i montazu byta zgodna
z Dokumentagj Projektova, niniejsz specyfikacy i poleceniami layniera.
Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien z co najmhigniowym
wyprzedzeniem powiadokhinzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakieczeniu bada lub inspekcji. Wykonawca przedstaweymierowi
dwa egzemplarzéviadectwa badaz jego wynikami.

8.2 Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot. Wykonawca powinien przekalreynierowi wszystkie
Swiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bezhtdokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

8.3 Badania w czasie wykonywania robot

8.3.1 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, nayesprawdzt zgodnd¢ ich tras z Dokumentag;j
Projektow, jak rowniez ich wymiary, szerok& i giebokas¢. Wymiary poprzeczne rowu
powinny by wykonane z tolerancjami5 cm. W przypadku wykonywania rowow
gkbokich, naley sprawdzt zabezpieczenigianek przed osypywanienmgsiiemi
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezymeg powinna przekrace®,2m.
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8.3.2 Uktadanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zaloaeniu robot kablowych nate przeprowad#i
nastpujace pomiary:

-gkebokas¢ zakopania kabla,

-grubas¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

-odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

-stopier zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu.
Wszystkie pomiary naky wykonywa co 10cm budowanej linii kablowej, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre,Zeli odbiegaj od zatazonych w Dokumentaciji nie
wiecej niz 0 10%.

8.3.3 Sprawdzenie @gtosci zyt
Sprawdzenie aptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwofaz naley wykonywa
przy wyciu przyraddw o napciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia nadg
uzn& za dodatni, jgeli poszczegolneylty nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy
na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

8.3.4 Préba rezystanciji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalg¢ wykona za pomog megaomomierza o nagiu
nie mniejszym i 2,5kV dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia
mierzonej wartéci. Rezystancja izolacji powinna byie mniejsza ri
-0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodni®&I-E 90303,
-50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolagpapieru impregnowanego i
napkciu znamionowym powsej | kV i dla kabli elektroenergetycznych o izoliarj
tworzyw sztucznych.

8.3.5 Proba napgciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji powinny zostapoddane linie kablowe o napiu

znamionowym powsej IkV. Proke napkciowa naley wykona pradem statym.

Prad uptywowy naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zzyt. Wyniki proby nap¢ciowej

nalezy uzn& za dodatni jeeli:

-izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, & lmdjawow przebicia,
napicie probiercze o warfci rownej 0,75 napiia probierczego kabla wedtug
PN-E-90250 oraz PN-E-90300
-wartdci pradu uptywu dla poszczegolnycigt nie przekraczagej 30QUA/Kkm i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4minut badafiéiniach o dtugéci nie przekraczagej
300mA, dopuszczagwvartasé¢ uptywu rzdu 100pA.

9 Obmiar robot
Jednostkobmiarow jest 1km przebudowanej linii kablowej.

10 Odbidr robét
Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

11 Podstawa ptatnéci
Cena obejmuje:
-wytyczenie trasy,
-koszt materiatow,
-dostarczenie materiatow,
-monta urzadzen oswietlenia terenu
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-koszt wyhczenia linii,

-wykopanie i zakopanie rowow kablowych,

-ukfadanie kabli,

-monta osprztu kablowego,

-budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazddmzabudow,

-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigm

-zabezpieczenie kabli na skiayaniu z istniggcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

-przeprowadzenie prob i konserwowanieadzar w okresie gwaranciji,

-demonta istniejacych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych denasaat

-uporadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy przetmigldinii,

-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

-koszt nadzoruzytkownika,

-inne prace niezioine do wykonania przebudowy linii.

12 Przepisy zwgzane

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorkunybu.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne lkablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnaligaeciinie kablowe. Mufy przelotowe
na napie nie przekraczage 0,6/l kV.

PN-E-06401/05-06 Ospgzdo kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaaym 30kV.
Gtowice wtnzowe i napowietrzne.

PN-E-06401/01 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogél

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczsyginalizacyjne o izolacji papierowej
| powloce metakjwa napicie znamionowe nie przekraczeg
23/40kV. Ogdélnemggania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczsgginalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznyehnapicie znamionowe nie przekraczeg
18/30kV. Ogdllngmagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczimotacji z tworzyw termoplastycznych
I w powtoce pohtbwej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90303 Kable elektroenergetyczimotaciji i powtoce polwinitowej na
nagie znamionowe 3,6/6kV.
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walamevaa garco ogolnego zastosowania.
PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymaganiadania.

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawikradrogowych. Piasek.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczoglastycznionego polichlorku winylu.

ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczngylami aluminiowymi z polietylenu
usieciowanego wpace polwinitowej.

PN-E-0032 QGwietlenie drég publicznych.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolatyvarzyw termoplastycznych i
Powtoce polwavitej na nagicia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90184 Przewody jedigtowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-06314 Elektryczne oprawywietleniowe zewstrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskog@apive.

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona zapewa@ bezpiecaestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odb&orcz

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego rafa.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe. Mufy przelotowe na
napecie nie przekraczage 0.6/1 kV.
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PN-B-06250
PN-B-30000
PN-B-06050
PN-B-03200
PN-C-89205
PN-H-74219
PN-H-92325
BN-6774-01
BN-6112-28

BN-79/9068-01

BN-8836-02
BN-6353-03
BN-8932-01
BN-3061-29
BN-8872-01

Beton zwykty

Cement portlandzki.

Materiaty budowlane. Woda do beton&@agraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statygczprojektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichloanylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogolnego zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ooyvdna.

Kruszywa naturalne do nawierzchni dvagth. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych
aswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Roboty ziemne. Wymagania i badania pidiyiorze.

Folia kalendrowana Techniczna z uptastionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziem

Lampy sodowe wysokepne do ogdlnych celéwswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskorggmwe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

opracowat

Bogdan Kozak
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